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RESUMO: A possibilidade de cultivo de culturas agricolas consorciadas com espécies florestais, além de ajudar a
preservar a diversidade de espécies existentes, recupera dreas degradadas, e gera beneficios agronémicos e econdmicos
para os agricultores. Nesse contexto, o objetivo deste estudo foi verificar uma possivel agdo alelopética do extrato
aquoso de folhas de tamboril (Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong) sobre a emergéncia e o crescimento inicial
de plantulas de feijao-fava (Phaseolus lunatus 1..) e de cebolinha (Allium fistulosum 1.). Nos ensaios foi avaliado o extrato
aquoso de folhas de tamboril em cinco concentragdes (10; 25; 50; 75 e 100%), e como controle (0%) utilizou-se dgua
mineral. Empregou-se o delineamento inteiramente casualizado com cinco repeti¢des de 20 sementes por tratamento
para cada cultura. Preparados os extratos, procedeu-se com a semeadura das sementes de feijdo-fava e de cebolinha em
bandejas de polietileno. Ao final dos ensaios, foram avaliados a porcentagem de emergéncia; o fndice de velocidade e o
tempo médio de emergéncia; o comprimento e a massa seca da parte aérea e do sistema radicular. O extrato aquoso de
folhas de tamboril, em todas as concentragoes utilizadas, ndo afetou a emergéncia e o crescimento inicial de plantulas
de feijao-fava, contudo, inibiu completamente a emergéncia de plantulas de cebolinha.

PALAVRAS-CHAVE: alelopatia, cultivo consorciado, espécie florestal.
ABSTRACT

The possibility of cultivating agricultural crops combined with forest species, in addition to helping to preserve the
diversity of existing species, recovers degraded areas, and generates agronomic and economic benefits for farmers. In
this context, the objective of this study was to verify a possible allelopathic action of the aqueous extract of tamboril
(Enterolobium contortisiliguum (Vell.) Morong) leaves on the emergence and initial growth of fava bean (Phaseolus
lunatus L..) and chive (Allium fistulosum L.) seedlings. In the tests, the aqueous extract of monkfish leaves was evaluated
in five concentrations (10; 25; 50; 75 and 100%), and as a control (0%) mineral water was used. A completely
randomized design with five replications of 20 seeds per treatment for each culture was used. After the extracts were
prepared, the seeds of fava beans and chives were sown in polyethylene trays. At the end of the tests, the percentage
of emergence was evaluated; the speed index and the average emergency time; the length and dry mass of the aerial
part and the root system. The aqueous extract of monkfish leaves, in all concentrations used, did not affect the
emergence and the initial growth of fava bean seedlings, however, completely inhibited the emergence of chive
seedlings.

KEYWORK: allelopathy, intercropping cultivation, forest species.
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INTRODUCAO

A alelopatia é um processo pelo qual uma planta produz compostos bioquimicos
que influenciam o crescimento, sobrevivéncia, desenvolvimento e reprodugio de outras
plantas (VOSGAN et al, 2016). Esses compostos bioquimicos sdo conhecidos como
aleloquimicos que podem exercer efeitos favoraveis para o manejo agricola, como no
controle de plantas invasoras, prote¢dio ou restabelecimento de cultivos, ou efeitos
prejudiciais como autotoxicidade, doengas ou invasio biolégica (IMATOMI et al., 2013).

Para assegurar o desenvolvimento agricola é imprescindivel ter conhecimentos
de sistemas de cultivo que aproveitem a influéncia estimuladora ou inibitéria de plantas
alelopaticas para regular o crescimento e desenvolvimento de outras plantas, e assim
evitar a autotoxicidade alelopatica. Com o conhecimento das agdes alelopéticas entre
plantas, estratégias para o manejo agricola e restauragdo ecolégica envolvendo a
aplicagdo da alelopatia e dos aleloquimicos vem sendo empregadas.

Considerando o emprego de sistemas agroflorestais na regido Nordeste do Brasil,
o conhecimento da influéncia alelopatica de espécies florestais sobre as culturas
agricolas, torna-se imprescindivel. Entre as diversas espécies arbéreas que podem fazer
parte dos  sistemas  agroflorestais, destaca-se o tamboril (Enterolobium
contortisiliguum (Vell.) Morong), espécie nativa do Brasil, que ocorre na Caatinga,
Cerrado e Mata Atlantica (MORIM et al., 2018); utilizada na arborizagdo de pragas, em
sistemas agroflorestais, reflorestamento e recuperagdo de solos degradados devido ao
seu rapido crescimento. Contudo, alguns trabalhos relatam a presenga de compostos
metabdlicos como tanino presente nas folhas (LIMA et al., 2006), esteroide, derivado do
acido cafeico, poliprenol e triterpenos nos frutos (MIRANDA et al, 2015). Tais
compostos, na maioria das vezes, sdo responsdveis por efeitos benéficos ou ndo ao
desenvolvimento de outras espécies.

Dentre as culturas com potencial para a regido Nordeste, a cebolinha (Allium
Jfistulosum L.) se destaca por ser uma das hortalicas mais utilizadas e comercializadas em
todo o mundo. Rica em vitaminas A e C, hd iIndmeras maneiras de utilizd-la tanto na
elaboragio de pratos como na fabricagio de temperos (ZARATE et al., 2005). Outra
cultura economicamente importante é a do feijao-fava (Phaseolus lunatus L.), também
conhecido como feijdo-de-lima, o qual é apreciado na alimentagdo humana e animal,

podendo ainda ser incorporada ao solo como forma de adubagio verde. Além do mais, o
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fejjdo-fava destaca-se como uma opgio de renda e de alimento para os agricultores, vez
que, o mesmo é bastante resistente aos periodos de seca.

A possibilidade do cultivo de culturas agricolas consorciadas com espécies
florestais, além de ajudar a preservar a diversidade das espécies existentes, recupera
areas degradadas, e gera beneficios agronémicos e econémicos para os agricultores.
Nesse contexto, o objetivo deste estudo foi verificar uma possivel agdo alelopdtica do
extrato aquoso de folhas de tamboril sobre a emergéncia e o crescimento inicial de

plantulas de feijdo-fava e de cebolinha.

MATERIAL E METODOS

Foram realizados dois ensaios no Laboratério de Biologia da Universidade
Federal Rural de Pernambuco/Unidade Académica de Serra Talhada (UFRPE/UAST),
municipio de Serra Talhada-PE.

O primeiro ensaio consistiu em avaliar o efeito alelopatico do extrato aquoso de
tolhas de tamboril em cinco concentragdes (10; 25; 50; 75 e 100%) sobre a emergéncia de
plantulas de feijao-fava. No segundo adotou-se os mesmos procedimentos, porém, sobre
a emergéncia de plantulas de cebolinha. Ambos os ensaios foram realizados em
delineamento inteiramente casualizado com cinco repeti¢gdes de 20 sementes por
tratamento para cada cultura.

Para a preparacgdo do extrato, para ambos os ensaios, folhas verdes de tamboril
foram coletadas de uma tnica arvore matriz, pelo perfodo da manhd, localizada no
municipio de Triunfo- PE, cuja temperatura média é em torno de 25 °C, posteriormente
toram colocadas em sacos de algoddo e levadas para o laboratério de imediato.

Apbs a assepsia em solugdo de hipoclorito de sédio (10 mL por 500 mL de dgua)
durante cinco minutos, as folhas (250 g) foram trituradas, por quatro minutos, com agua
mineral (1 L) em um liquidificador industrial. Posteriormente, o extrato (100%) foi
filtrado em pano 100% algodao, e a partir desse foram feitas as dilui¢des para a obtengdo
do extrato nas concentragdes de 10; 25; 50 e 75%, e como controle (0%) foi utilizado
agua mineral. Os extratos foram acondicionados em garrafas de vidro ambar envolvidos

com papel aluminio e mantidos em geladeira, a 5 °C, durante os ensaios, por 20 dias.
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Inicialmente, mediu-se o pH e a condutividade elétrica (CE) das diferentes
concentragdes do extrato e da d4gua mineral por meio de um pHmetro e condutivimetro,
respectivamente. E a partir dos valores da condutividade elétrica foi determinado o
potencial osmético (PO) de acordo com a férmula de Ayers e Westcot (1994): potencial Pagina | 1983
osmoético em atmosfera (ATM) = -0,36 * CE. Os dados em ATM foram transformados
para Mpa.

Preparados os extratos, procedeu-se com a semeadura das sementes de feijdo-fava
e de cebolinha em bandejas de polietileno de 128 e de 200 células, respectivamente,
preenchidas com areia autoclavada a 120 °C por 60 minutos. Durante os ensaios, as
bandejas foram mantidas em casa de vegetagdo com temperatura de 25,7 °C e umidade
relativa de 72,4%, sendo irrigadas diariamente com 150 mL do extrato aquoso de folhas
de tamboril nas diferentes concentragdes e com dgua mineral (controle).

As avaliagdes foram realizadas diariamente em ambos os ensaios por meio da

contagem didria do nimero de plantulas emergidas até o décimo dia apds a instalagdo,
considerando como plantulas emergidas aquelas com as folhas primarias completamente
expandidas no caso do feijao fava, enquanto para a cebolinha considerou-se como
plantula emersa aquela que apresentou a primeira folha desenvolvida até o vigésimo dia.
No ultimo dia dos ensaios foi feita a contagem final de plantulas emergidas, mediu-se o
comprimento da parte aérea e do sistema radicular e determinou-se a massa seca dos
mesmos. Com estas avaliagdes foram determinados os seguintes parametros:
porcentagem de emergéncia; indice de velocidade de emergéncia (MAGUIRE, 1962);
tempo médio de emergéncia (LABOURIAU; VALADARES, 1976); comprimento e
massa seca da parte aérea e do sistema radicular (NAKAGAWA, 1999).

Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F, e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade através do software ASSISTAT,
versdo 7.7 beta (SILVA; AZEVEDO, 2016).

RESULTADOS E DISCUSSAO
A avaliagdo do pH e do potencial osmético mostrou que o extrato aquoso de
folhas de tamboril, independentemente da concentragdo, se enquadrou na faixa

considerada ideal para a germinagido de sementes (Tabela 1). Por esse motivo pode se
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dizer que esses dois fatores, pH e potencial osmético, ndo interferiram nos resultados
referentes a emergéncia e ao desenvolvimento de plantulas de feijao-fava e de cebolinha.
Em condi¢des normais, o pH deve estar compreendido entre 4,0 e 7,0 e o potencial
osmoético (MPa), abaixo de -0,2 ponderando que a germinagdo e o desenvolvimento de
plantulas sdo afetados negativamente em condig¢des de extrema acidez e alcalinidade

(GATTI, et al., 2004; SOUZA FILHO et al., 1996).

Tabela 1. Caracteristicas fisico-quimicas do extrato aquoso de folhas de tamboril
(Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong.) utilizado nos ensaios para avaliagdo da
atividade alelopatica sobre plantulas de feijdo-fava (Phaseolus lunatus 1..) e de cebolinha

(Allium fistulosum 1..)

Pagina | 1984

Concentragdo (%) pH PO (Mpa*10-?)
0 (agua) 4,1 - 0,04
10 4.5 - 0,14
25 4.5 - 0,29
50 44 - 0,04
75 4,4 - 0,06
100 4,4 - 0,07

PO = Potencial Osmdtico.

Tabela 2 - Emergéncia (E), indice de velocidade de emergéncia (IVE) e tempo médio de
emergéncia (TME), comprimento da parte aérea (CPA) e do sistema radicular (CSR), e
massa seca da parte aérea (MSPA) e do sistema radicular (MSSR) de plantulas de feijao-
tava (Phaseolus lunatus 1.) sob a agdo do extrato aquoso de folhas de tamboril

(Enterolobium contortisiliqguum (Vell.) Morong.)

Concentragio (%) PE IVE TME CPA CSR MSPA  MSSR
% dias cm plantula-! g plantula™!
(0] 94 a 3,06 a 1,41 a 18,2 a 16,2 a 4,6 a 6,5 a
10 94 a 3,09 a 1,22a 246a 12,3a 4,6 a 6,4 a
25 88 a 2,88 a 1,22 a 20,7 a 12,8 a 4,1 a 5,9 a
50 86 a 2,88 a 1,20 a 18,4 a 17,0 a 4,1 a 5,9 a
75 97 a 3,10 a 1,26 a 24,4 a 12,1 a 4,5 a 5,9 a
100 91 a 2,94 a 1,24 a 18,5a 14,0a 4,1a 5,7 a
CV (%) 7,01 7,16 11,15 20,91 20,77 13,94 13,34

Meédias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
ao nivel de 5% de probabilidade.
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Em relagdo ao primeiro ensaio, o extrato aquoso de folhas de tamboril,
independente da concentragdo utilizada, ndo exerceu nenhum efeito prejudicial sobre a
emergéncia, indice de velocidade e tempo médio de emergéncia de plantulas de feijdo-
fava. Os dados obtidos ndo diferiram entre os tratamentos, incluindo a testemunha, o
que demonstrou que ndo houve agdo alelopatica do extrato sobre a emergéncia e o
desempenho fisiol6gico inicial das sementes de feijao-fava (Tabela 2).

O crescimento inicial avaliado pelo comprimento e massa seca da parte aérea e do
sistema radicular das plantulas de feijdo-fava também ndo foi afetado pelas
concentragdes do extrato aquoso de folhas de tamboril comparado ao controle, vez que,
as plantulas se desenvolveram normalmente (Tabela 2).

Extratos aquosos de folhas de sédbia (Mimosa caesalpiniaefolia Benth.)
(FERREIRA et al., 2010), assim como de cascas e de folhas verdes e secas de juazeiro
(Ziziphus joazeiro Mart.) (COELHO JUNIOR; PINTO; ARAUJO, 2014) nio
apresentaram agdo alelopatica sobre a emergéncia e o crescimento inicial de feijdo-fava.
O bom desempenho do feijdo-fava sob a ag¢do dos extratos de tamboril e de outras
espécies florestais corrobora com a possibilidade do cultivo dessa cultura em sistemas
agroflorestais, onde o agricultor, além de produzir alimentos, contribuird para a
preservacdo de espécies nativas e/ou recuperacdo das areas rurais.

Quanto ao segundo ensaio, foi verificado que o extrato aquoso de folhas de
tamboril em todas as concentragdes utilizadas (10; 25; 50; 75 e 100%) inibiu
completamente o processo de emergéncia de plantulas de cebolinha, demonstrando que
as sementes de cebolinha foram extremamente sensiveis ao extrato. Possivelmente, a
auséncia de emergéncia se deve a presenga de aleloquimicos no extrato aquoso de folhas
de tamboril. Desse modo, o cultivo de cebolinha consorciado ao tamboril ndo é vidvel ao
agricultor.

Em sementes de cebola (Allium cepa L.) cv. Crioula houve redugdo na
porcentagem de emergéncia e no acimulo de massa seca da parte 4rea e de raizes
quando essas foram submetidas a diferentes concentragdes (20; 40; 60; 80 e 100%) do
extrato aquoso de folhas de eucalipto (Corymbia citriodora (Hook.) K.D. Hill & L.A.S.
Johnson) (FERRAZ et al., 2014).

A emergéncia das plantulas irrigadas apenas com 4dgua (controle) foi de 86% com
uma média de 2,4 plantulas por dia, as quais levaram aproximadamente 1,6 dias de

intervalo de tempo para que ocorresse a emergéncia das demais plantulas em relagdo ao
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surgimento da primeira plantula normal, com parte drea e sistema radicular
desenvolvidos. O comprimento médio da parte aérea e do sistema radicular das plantulas
de cebolinha foram de 5,6 e 2,8 cm plantula, respectivamente. Quanto a massa seca,
foram registradas 0,02 g plantula-! para a parte aérea e 000,3 g plantula™! para o sistema Pagina | 1986
radicular.

A agdo dos compostos secundarios como aleloquimicos pode ser mais ou menos
especificas, existindo espécies mais sensiveis do que outras. No presente estudo, as
sementes de cebolinha foram altamente sensiveis ao extrato das folhas de tamboril,
enquanto que, as sementes de feijdo-fava ndo sofreram com a agdo do mesmo.

Portanto, para um melhor manejo agroflorestal, sdo necessarias pesquisas para
identificar espécies arbdreas locais com o minimo de efeito alelopatico negativo e que

permitam a implementagdo de cultivos de culturas agricolas em consércio com espécies

arbdreas e assim contribuir para a preservagio destas para as geragdes futuras.

CONCLUSAO

O extrato aquoso de folhas de tamboril (Enterolobium contortisiliquum) ndo afeta a
emergéncia e o crescimento inicial de plantulas de feijdo-fava, contudo, inibe
completamente a emergéncia de plantulas de cebolinha.
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