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RESUMO: O solo é o principal ambiente de ocorréncia da maioria dos fungos e tem grande importincia para suas
atividades biolégicas. Este habitat abriga especialmente fungos queratinofilicos, que fazem parte de um grupo de
microrganismos capazes de produzir enzimas que degradam a queratina, destacando-se os dermatdfitos, agentes de
micoses em humanos e animais, sendo alguns responséveis por infecgdes oportunistas. Com base no exposto, este
estudo teve por objetivo detectar a ocorréncia de fungos queratinofilicos em solo de recintos que abrigam mamiferos
selvagens. Para isso, foram coletadas 395 amostras de solo do Parque Estadual de Dois Irmaos (PEDI), localizado na
cidade de Recife - PE. As amostras foram processadas pela técnica de suspensdo do solo e cultivadas em placas de
Petri contendo Agar Sabouraud Dextrose acrescido de cloranfenicol. A identificagdo dos fungos filamentosos foi
realizada através de microcultivo em lamina, baseando-se na observagio de caracterfsticas macro e micromorfolégicas
das colonias. Como resultados, foram obtidas 233 Unidades Formadoras de Colonias (UFC), das quais 85 (36,5%)
eram provenientes do solo que abrigava mamiferos da ordem Carnivora, seguido por 84 UFC (36%) em solo de
mamiferos da ordem Primates. Em relagdo aos fungos identificados, observou-se uma maior ocorréncia de
Microsporum gypseum com 123 UFC (52,8%), seguido por Chrysosporium sp. com 28 UFC (12,0%) e Fusarium sp. com 10
UFC (4,30%). Animais que vivem em recintos contaminados podem ser portadores assintomaticos de muitas doengas
flingicas, atuando na transmissdo para outros animais e seres humanos. Como forma preventiva, salienta-se melhoria
nas condig¢des higiénicas e de manejo.

PALAVRAS-CHAVE: fungos, dermatofitos, micoses, animais selvagens.

ABSTRACT: Soil is the main environment where most fungi occur and is of great importance for their biological
activities. This habitat especially houses keratinophilic fungi, which are part of a group of microorganisms capable of
producing enzymes that degrade keratin, especially dermatophytes, mycosis agents in humans and animals, some of
which are responsible for opportunistic infections. Based on the above, this study aimed to detect the occurrence of
keratinophilic fungi in soil of enclosures that house wild mammals. For this, 895 soil samples were collected from the
Parque Estadual de Dois Irméos (PEDI), located in the city of Recife - PE. The samples were processed using the soil
suspension technique and cultured in Petri dishes containing Sabouraud Dextrose Agar plus chloramphenicol. The
identification of the filamentous fungi was carried out through microculture in lamina, based on the observation of
macro and micromorphological characteristics of the colonies. As a result, 233 Colony Forming Units (CFU) were
obtained, of which 85 (36.5%) came from the soil that harbored mammals of the order Carnivora, followed by 84 CFU
(36%) on soil of mammals of the order Primates. Regarding the identified fungi, there was a higher occurrence of
Microsporum gypseum with 128 CFU (52.8%), followed by Chrysosporium sp. with 28 UFC (12.0%) and Fusarium sp.
with 10 UFC (4.80%). Animals that live in contaminated enclosures can be asymptomatic carriers of many fungal
diseases, acting on the transmission to other animals and humans. As a preventive way, there is an improvement in
hygienic and handling conditions.

KEYWORDS: fungi, dermatophytes, mycoses, wild animals.
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INTRODUCAO

Fungos queratinofilicos sdo aqueles que produzem enzimas capazes de degradar
a queratina, sendo frequentemente isolados do solo, onde sdo geralmente saprébios,
necessitando da matéria organica para sobreviver. Neste grupo, destacam-se os
dermatéfitos, que sdo agentes infecciosos responsdveis por micoses cutaneas na pele,
unhas e pelos, representados por espécies dos géneros Trichophyton, Microsporum e
Epidermophyton (TAKAHASHI et al., 2011; VIDAL et al,, 2017).

Os dermatéfitos apresentam uma predile¢do ecolégica no que diz respeito a sua
adaptagdo ao meio ambiente e podem ser divididos em trés grandes grupos,
caracterizando-se como geofilicos, zoofilicos ou antropofilicos. Os geofilicos possuem a
habilidade de manter sua viabilidade vital em solos geralmente ricos em residuos de
queratina humana e/ou animal (penas, pélos, escamas etc.), os zoofilicos possuem os
animais como habitat primdrio, enquanto os antropotilicos sdo oriundos de humanos
(SALCI et al, 2011; ANDRADE; ROSSI, 2019).

Estes fungos apresentam distribui¢do cosmopolita, havendo variagdes regionais
marcantes (SIDRIM; ROCHA, 2010). Os dermatéfitos geofilicos como o Microsporum
gypseum, normalmente habitam o solo, onde decompdem os debris queratinosos. As
infecgdes por este agente infeccioso ocorrem ocasionalmente em cdes e raramente em
gatos, Ja que os cdes sdo mais expostos a dermatéfitos geofilicos pelo hébito de cavarem
o solo (COELHO et al, 2008; AVANTE et al., 2009). Ademais, os dermatéfitos sdo
particularmente importantes pela alta infectividade, apresentando facil disseminag¢do em
colegdes de animais selvagens (BENTUBO et al., 2006).

O primeiro caso descrito na literatura brasileira sobre dermatofitoses em animais
selvagens ocorreu em 1995, com a infec¢do de uma jaguatirica (Leopardus pardalis) pelo
M. gypseum (COSTA et al, 1995). Nos anos subsequentes, vérios estudos foram
publicados relatando a ocorréncia de dermatofitoses em animais silvestres. Gallo et al.
(2005) realizaram investigagdo sazonal de 4 anos sobre o papel da marmota alpina
(Marmota marmota) como portadora de dermatéfitos zoofilicos e observaram a presenga
de 6 espécies de dermatofitos nas amostras avaliadas, com predominio de Microsporum
canis.

Em outro estudo, Neves et al. (2017) pesquisaram dermatdéfitos no pelame de

animais da fauna brasileira e isolaram dermatéfitos em 9,5% dos animais pesquisados: M.
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gypseum de um lobo guara (Chrysocyon brachyurus), Microsporum cookie de um quati (Nasua
nasua) e Trichophyton ajelloi de um cachorro-do-mato-vinagre (Speothos wvenaticus).
Também j4 foram relatados na literatura o isolamento de fungos queratinofilicos em
jJavali (Sus scrofa) (MANCIANTTI et al., 1997), coelho oriental (Sylvilagus floridanus)
(GALLO et al, 2005), leoas (Panthera leo) (BENTUBO et al., 2006), ratdao-do-banhado
(Myocastor coypus), rato-marrom (Rattus norvegicus) (PAPINI et al., 2008), gato geoftroy
(Leopardus geoffroy?), onga-pintada (Panthera onca) (ALBANO et al, 2013), mico-ledo-
dourado (Leontopithecus chrysomelas) (NEVES et al, 2017) e porco-espinho (Erethizon
dorsatum) (NEEDLE et al., 2019).

O Brasil, por ser um pais tido como tropical, ser subdesenvolvido e apresentar
uma vasta extensiao em territério, se torna propicio para diversos tipos de infec¢des, com
destaque para as de origem flingica, que representam um problema crescente de saide
publica (SILVA et al., 2018).

Considerando que infecgdes ocasionadas por fungos queratinofilicos apresentam
aspectos epidemiolégicos de interesse em satde publica e que animais que possuem
lesdes superficiais causadas por fungos dermatéfitos podem constituir fonte de infecgdo
para o homem, particularmente seus proprietdrios, veterindrios ou tratadores, os quais
mantém contato direto ou indireto com eles, este estudo teve por objetivo identificar

tungos queratinofilicos em solos de recintos de mamiferos selvagens.

MATERIAL E METODOS

Local de estudo e coleta das amostras

O estudo foi realizado no Parque Estadual de Dois Irmios (PEDI) (latitude
8°00'49.1"S, longitude 34°56'41.2"W), uma grande reserva florestal com zoolégico e
museu, localizado na cidade de Recife — PE, o qual possui uma 4rea de 1158,42 hectares,
sendo 14 hectares representados por jardim zoolégico.

Foram coletadas 395 amostras de solo de 39 recintos de mamiferos selvagens das
ordens Artiodactyla, Carnivora, Perissodactyla, Primates, Rodentia e Xenarthra, em
periodo seco, utilizando-se espatulas e frascos estéreis com capacidade para 50 g de
material. Em seguida, as amostras foram devidamente etiquetadas, acondicionadas sob

refrigeragdo em caixa térmica e transportadas por cerca de 4 horas ao Laboratério de
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Micologia do Centro Universitario Cesmac, situado na cidade de Macei6 — Al, para
continuidade dos experimentos. O horério da coleta era definido em fun¢do do melhor
trafego entre as duas cidades para ndo prolongar o perfodo de conservagdo das amostras.

De cada amostra obtida, foi pesado cerca de 1 g de areia e colocada em tubos
contendo 9 mL de 4gua destilada estéril. Em seguida, as suspensdes foram agitadas em
vortex durante 5 minutos e mantidas em repouso por 30 minutos. Transcorrido esse
tempo, foram retirados 100 puL do sobrenadante e cultivados em placas de Petri
contendo Agar Sabouraud Dextrose (ASD) acrescido de cloranfenicol (50mg/L). As
placas foram mantidas em temperatura ambiente (28 + 2°C) por um periodo de 7 a 15

dias (LACAZ et al., 2002).

Isolamento e Identifica¢do dos fungos

Apbs constatagdo de crescimento fingico nas placas, foi realizada andlise
quantitativa por meio da contagem do ntimero de Unidades Formadoras de Colonias
(UFCQC), diferenciando-as em leveduriformes e filamentosas.

Para o isolamento dos fungos, inicialmente, realizou-se purifica¢do por meio da
transferéncia de fragmentos de colonias para o preparo de uma suspensdo em 4gua
destilada esterilizada e, em seguida, realizado o semeio por esgotamento em placas de
Petri contendo ASD adicionado de cloranfenicol (50mg/L). As placas foram mantidas
em temperatura ambiente (28° + 2°C) para o desenvolvimento de colonias isoladas.
Constatado o crescimento, essas colonias foram transferidas para tubos de ensaio
contendo Agar Batata Dextrose (BDA) para manutengio e posterior identificagio
(LACAZ et al., 2002; SIDRIM; ROCHA, 2010).

A identificacdo foi realizada através de microcultivo dos fungos filamentosos
isolados, utilizando-se a técnica de Riddell (1950), com base na observagio das
caracteristicas macro e micromorfolégicas das colonias, seguindo os critérios adotados
por Hoog et al. (2000), Lacaz et al, 2002, Sidrim e Rocha (2010) e Zaitz et al. (2010).
Ap6s a identificagdo, os isolados foram preservados em dgua destilada esterilizada e 6leo

mineral (SIDRIM; ROCHA, 2010).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas 395 amostras analisadas, foram obtidas 233 UFC, das quais 85 (86,5%) eram
provenientes do solo que abrigava mamiferos da ordem Carnivora, seguido por 84 (36%)
da ordem Primates, 30 (138%) Artiodactyla, 17 (7,3%) Xenarthra, 15 (6,4%)

Perissodactyla e 2 (0,8%) da ordem Rodentia, conforme observado na figura 1.

Figura 1. Ocorréncia de Unidades Formadoras de Colonias (UFC) de fungos

queratinofilicos isolados do solo de recintos de mamiferos selvagens.

Rodentia . 2(0.8%)
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Fonte: Dados da pesquisa (2020).

Em relagdo aos fungos identificados, observou-se uma maior ocorréncia de
Microsporum gypseum com 123 UFC (52,8%), seguido por Chrysosporium sp. com 28 UFC
(12,0%), Fusarium sp. com 10 UFC (4,80%), Trichophyton mentagrophytes com 5 UFC
(2,10%), Verticillium sp. com 4 UFC (1,70%), Penicillium sp. com 38 UFC (1,30%) e
Aspergillus sp. com 8 UFC (1,30%), conforme tabela 1.

Esses resultados sdo semelhantes aos observados por Gugnani et al. (2014),
quando verificaram uma maior frequéncia do fungo queratinofilico M. gypseum (50%) em
amostras de solo examinadas em diferentes habitats na Jamaica, incluindo territério de

animais domésticos e silvestres. Por outro lado, Vidal ef al. (2017) determinaram a
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ocorréncia de fungos queratinofilicos no solo de dreas recreacionais no municipio de
Santarém — PA e observaram maior predominio de Acremonium sp. (31,25%).

M. gypseum toi o tnico fungo isolado no solo de todos os recintos de mamiferos
avaliados, sendo mais prevalente em solo que abrigava animais da ordem Carnivora. T.
mentagrophytes foi isolado somente em solo habitado por animais da ordem Primates,
enquanto em solo frequentado por mamiferos da ordem Rodentia a tnica colonia isolada
pertencia a M. gypseum.

Aspergillus sp. foi isolado em solo pertencente a animais das ordens Artiodactyla e
Carnivora; Penicillium sp., em amostra obtida de recinto das ordens Primates, Carnivora
e Artiodactyla; Verticillium sp. no recinto de mamiferos das ordens Primates,
Artiodactyla e Carnivora; e Fusarium sp. toi verificado em solo de recinto de animais das
ordens Primates, Artiodactyla, Carnivora e Xenarthra. Um total de 57 colonias (24,5%)

ndo foram identificadas por auséncia de estruturas reprodutivas.

Tabela 1. Distribuicio de Unidades Formadoras de Colonias (UFC) de fungos
queratinofilicos identificados em solo de recintos de mamiferos, de acordo com a

ordem taxondmica.

Ordem de Mamiferos Total
Fungos
Pr Ar Ca Pe Xe Ro UFC %
Aspergtllus sp. 0 1 2 0 0 0 3 1,30
Chrysosporium sp. 15 0 10 2 1 0 28 12,0
Fusarium sp. 3 4 2 0 1 0 10 4,30
M, z'crosporum gypseum 28 13 59 11 11 1 123 52,8
Penicillium sp. 1 1 1 0 0 0 3 1,30
T. mentagrophytes 5 0 0 0 0 0 5 2,10
Verticillium sp. 2 1 1 0 0 0 4 1,70
Nio Identificados 30 10 10 2 4 1 57 24,5
Total 84 30 85 15 17 2 233 100,0

Legenda: Pr= Primates; Ar= Artiodactyla; Ca= Carnivora; Pe= Perissodactyla; Xe= Xenarthra; Ro=
Rodentia.

Os tfungos sdo microrganismos encontrados no solo, sendo este considerado o seu
reservatério natural, sobretudo na presenga de matéria orgénica, como 4agua e em
dejetos de humanos e animais como as aves domésticas e silvestres (DRESCH et al,

2019).
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M. gypseum foi observado em 52,8% das amostras e em todas as ordens, o que
pode ser explicado pelo fato deste fungo ter uma distribui¢gdo mundial e ser normalmente
encontrado no solo, sendo facilmente isolado em cultivo apds captagdo com fragmentos
de pelo, devido ao seu carater queratinofilico. As vezes, infecta animais de estimacio e,
raramente, os humanos, sendo comum como agente de Tinea corporis (GARCfA—
AGUDO; ESPINOSA-RUIZ, 2018).

Chrysosporium sp. representou 12% das colonias flingicas pesquisadas. Este fungo
tilamentoso é ocasionalmente isolado da pele e unhas de seres humanos e pode acarretar
micoses superficiais e cutaneas, além de infec¢des disseminadas em individuos
imunocomprometidos (DINCY et al, 2019). Nos animais silvestres, por exemplo nos
roedores, sdo responsaveis por infecgdes respiratérias (CUBAS et al., 2007).

O género Fusarium tem uma vasta distribui¢do mundial e suas variadas espécies
apresentam importincia econdmica por seu potencial como fitopatégeno (BELLE;
FONTANA, 2018). Segundo Lacaz et al. (2002), este fungo é ubiquo e saprétita do solo,
agua e plantas, sendo classificado como ndo dermatéfito, no entanto pode apresentar
potencial patogénico, ocasionando a fusariose. A patologia supracitada é uma doenca
pulmonar que pode se disseminar pelos vasos sanguineos adjacentes ao pulmdo,
atingindo o liquido cefalorraquidiano (LCR), rins e endocardio, levando a um quadro
geralmente fatal, principalmente em individuos imunodeprimidos (SOUZA; FARIAS,
2013; CALUMBY et al., 2019).

Infecgdes por Trichophyton mentagrophytes, isolado em 2,1% das amostras
pesquisadas, ocorrem regularmente em cdes e ocasionalmente em gatos, sendo comuns
em roedores e animais selvagens (SILVA et al, 2012). Diferentes espécies de animais
selvagens e animais de laboratério constituem importantes reservatérios de Trichophyton
e Microsporum (BENTUBO et al., 2006). O estudo supracitado relata também a infecgdo
de duas suguaranas (Puma concolor) por T. mentagrophytes. Em humanos, esta relacionada
frequentemente como espécie causadora de onicomicose e fimea inflamatéria ou
supurativa (SIDRIM; ROCHA, 2010).

Penicillium sp. é agente etiolégico da peniciliose, uma enfermidade oportunista
relativamente rara. Lesdes broncopulmonares tém sido encontradas na maior parte dos
registros de casos dessa infecgdo. As espécies do género Penicillium estio amplamente
distribuidas na natureza, sendo encontradas em matéria orgéanica em decomposi¢do e no

solo. Ressalta-se a importancia do conhecimento sobre algumas espécies produtoras de
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micotoxinas, que pode provocar infecgdes graves e fatais em alguns animais através da
ingestdo de alimentos contaminados (LACAZ et al., 2002; CALUMBY et al., 2019).
Aspergillus sp. tfoi isolado em 1,3% das amostras no estudo. Este fungo ¢
encontrado frequentemente em aves de vida livre que sdo capturadas e passam a viver
em cativeiro e é conhecido na clinica humana por ser agente da aspergilose. Em
pinguins, infec¢des por este microrganismo ¢ a maior causa de mortalidade em cativeiro
(POESTER et al., 2015). Aspergillus sp. é raro em mamiferos, incluindo os roedores,
porém ha alguns anos ocasionou mortalidade de micos-ledes-dourados (Leontopithecus
chrysomelas) que receberam alimentacgdo contaminada, enquanto que em macaco-cauda-

de-ledo (Macaca silenus) e em macaco-roloway (Cercopithecus roloway) provocou lesdes

hepatoesplénicas, pulmonares e renais (CUBAS et al., 2007; LONG et al., 2013).

CONCLUSAO

Fungos queratinofilicos foram identificados no solo de recintos de mamiferos
selvagens, sendo M. gypseum o de maior ocorréncia no estudo e o tinico isolado em todos
os solos avaliados. Também foram encontrados dermatéfitos que podem causar infecgdes
no homem e em animais (7. mentagrophytes e Chrysosporium sp.) e fungos oportunistas
que causam infec¢gdes em individuos imunocomprometidos, tais como Fusarium sp.,
Aspergtllus sp., Penicillium sp. e Verticillium sp.

Como controle das micoses, deve-se intensificar a pratica de medidas higiénico-
sanitdrias dos animais e do recinto e oferecer boa alimentagdo e agua, evitando uma
queda de imunidade dos animais, uma vez que animais residentes em recintos
contaminados podem ser portadores assintomaticos de muitas doengas flingicas, atuando
na transmissdo para outros animais e seres humanos. Sugere-se também que o substrato
dos recintos seja constantemente renovado como forma preventiva de colonizagdo de

tungos queratinofilicos.
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