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RESUMO: O sistema NRC determina as necessidades nutricionais dos animais a partir de calculos
padronizados de acordo com a finalidade da criagdo e outros dados dos animais. No entanto, nem todos os
criadores e muitos técnicos tém dificuldade em utilizar corretamente tal padrio. Este trabalho de
conclusdo de curso foi desenvolvido com o objetivo de fundamentar e executar a elaboragdo de um
aplicativo para android que tenha como principal funcionalidade o calculo das necessidades nutricionais
para vacas leiteiras. Metodologicamente o trabalho se desenvolveu por meio de pesquisas bibliograficas
para determinar os critérios a serem utilizados nos célculos das necessidades alimentares dos animais
escolhidos para o estudo. Em seguida, fundamentada a escolha do NRC como base para tais calculos,
desenvolveu-se o aplicativo que pode ser instalado e executado em aparelhos que possuam sistema android
e a partir do fornecimento dos dados dos animais a serem alimentados, o aplicativo apresenta como
resultado as necessidades nutricionais. A possibilidade de o criador ter 8 mdo um sistema que facilita a
alimentagio de seu rebanho contribui para uma maior lucratividade e qualidade da criagfo.
PALAVRAS-CHAVE: Nutri¢do; Célculo de Ragio; Produgio.

ABSTRACT The NRC system determines the nutritional needs of animals based on standardized
calculations according to the purpose of rearing and other animal data. However, not all breeders and
many technicians have difficulty using this pattern correctly. This course conclusion work was developed
with the objective of founding and executing the elaboration of an application for android that has as main
functionality the calculation of the nutritional needs for dairy cows. Methodologically, the work was
developed through bibliographic research to determine the criteria to be used in calculating the dietary
needs of the animals chosen for the study. Then, based on the choice of the NRC as the basis for such
calculations, an application was developed that can be installed and run on devices that have an android
system and from the provision of data on the animals to be fed, the application presents as a result the
nutritional needs. The possibility for the breeder to have a system at hand that facilitates the feeding of
his flock contributes to greater profitability and quality of the breeding.
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INTRODUCAO

A importancia do leite estd contextualizada tanto no ambito produtivo quanto da
economia mundial nos pafses considerados em desenvolvimento, tendo aumentado a
produgdo em mais de 50% nos tltimos 30 anos, segundo dados da Food and Agriculture
Organization of the United Nations - FAO (FAO, 2019).

O Brasil é o quinto pafs em produgdo de leite. No Brasil, o leite é um dos seis
produtos mais importantes da agropecudria brasileira, sendo essencial no suprimento de
alimentos e na geragdo de emprego e renda para a populagdo (EMBRAPA, 2019).

A produgdo leiteira brasileira ¢ considerada muito importante para a
agropecudria, pois consiste em uma atividade praticada por 1,3 milhdes de produtores
rurais do Pafs. De acordo com Costa (2015), a sua importancia também se deve ao fato
de empregar no setor mais pessoas que a industria e a construgéo civil.

Mesmo com o aumento da produgio de leite no Brasil, ainda se considera que o
aumento ndo ¢é significativo, visto que a média brasileira ainda ¢é inferior a pafses
vizinhos como aos fndices da Argentina. Isso deve a fatores como falta de especializagdo,
alimentagio inadequada do rebanho, manejo incorreto, entre outros fatores (LOPES,
2017).

Porém, é necessario que o setor da bovinocultura brasileira se torne mais
competitivo tanto em relagdo a qualidade de seus produtos, como em eficiéncia e
produtividade. Tudo isso passa pela questdo nutricional do rebanho. Ja que o principal
custo nas cria¢des de vacas leiteiras é o da alimentagio e dessa base nutricional resultaré
o rendimento financeiro da atividade, tendo em vista que a produgido dependera do
atendimento ideal das necessidades nutricionais dos animais.

Aplicativo para smartphone e tablet vem sendo a cada dia uma ferramenta para o
homem do campo, tornando-se cada vez mais comum na atividade de bovinocultura de
leite, em virtude da complexidade da cadeia produtiva, e pela necessidade de manter a
sustentabilidade da mesma (DAL’AGNOL, 2016).

A importancia do desenvolvimento deste aplicativo se da pelo fato de que, apesar
de o NRC ser uma referéncia amplamente divulgada e reconhecida como valida para os
célculos de necessidades nutricionais do gado leiteiro, muitos criadores e técnicos da

area ndo sabem aplicar o conhecimento corretamente.
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Assim este trabalho de conclusido de curso foi desenvolvido com o objetivo de
tundamentar e executar a elaboragdo de um aplicativo para android que tenha como

principal funcionalidade o calculo das necessidades nutricionais para vacas leiteiras

MATERIAIS E METODOS

Para realizagdo dos célculos de exigéncia nutricionais, sio comumente utilizadas
diversas tabelas como as do National Research Council - NRC, publica¢cdes de NRC
(1989 e 2001), Agricultural and Food Research Council - AFRC, publicagio AFRC
(1993), Institut National de la Recherche Agronomique - INRA, publicagdes Jarrige
(1988) e INRA (2007) ou mesmo o Commonwealth Scientific and Industrial Research
Organisation — CSIRO, com publicagio CSIRO (2007), todas estrangeiras,
desenvolvidas, respectivamente, nos Estados Unidos, na Gra-Bretanha, na Franga ou na
Austrdlia (GONCALVES et. al, 2009). Para este trabalho escolhemos utilizar as
equagdes propostas pelo NRC 2001.

Por meio de estudo do NRC 2001, observou-se que vérias sdo as exigéncias
nutricionais das matrizes bovinas lactantes, desta forma, selecionaram-se para estimativa

os seguintes itens com suas respectivas férmulas:

1. Consumo de matéria seca (CMS);
CMS = [(0,372 x LCG )+(0,0968xPM)7]x(1-2,7183(0,192x(semana
lactagio+3,67)) )
LCG (Leite corrigido pela gordura) =
(gordura corrigida x leite produzido) + (15 x (leite produzido x
gordura do leite)
PM (peso metabdlico) = Peso vivo 7
2. Nutrientes digestivos totais (NDT);
NDT em% = (ED/CMS)/0,04409
NDT em kg = CMS x NDT%/ 100
3. Proteina bruta (PB);
PB em % = (PB(kg)/CMS)*100
PB em kg = PDR + PNDR

4. Fibra em detergente neutro do volumoso (FDNV);
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FDNV = CMS x 19 / 100
5. Fibra em detergente neutro total (FDN'T);
FDNT = CMS x 25/100
6. Carboidratos ndo fibrosos (CNF); Pdgina | 1705
CNF = CMS x 40 / 100
Célcio (Ca);
Ca = [(0,031x Peso vivo)+(Produgdo de leite x 1,22)7/0,4
8. Foéstoro (P);

=

P = [(1 x CMS) +(0,002 x Peso vivo)+(0,9 x Produgao de leite)]/0,67
Sédio (Na).

©

Na = [((8,8 x Peso vivo)/100)+(0,63 x Produgio de leite)]/0,9
Entretanto vale ressaltar que para alcangar os resultados de NDT, se faz
necessario calcular:

a. Energia liquida total (ELT).

ELT = Energia de mantenga + energia de lactagdo + energia de
gestacao;
Energia de mantenga = 0,08 x PM
Energia de lactagdo = (0,86+0,0929 x (gordura corrigida% x100))x
produgio de leite
Energia de gestagdo = ((0,00318 x dias gestacdo -0,0352)x(peso médio
bezerro ao nascimento / 45))/0,218
b. Energia metabolizavel (EM);
EM = [((ELT/CMS)+0,19)/0,737] x CMS
c. Energia digestivel (ED);
ED=[((EM/CMS)+0,45)/1,017] x CMS
Para alcancar os resultados de PB, necessitamos calcular:
A. Proteina digestivel no rumem (PDR.);
PDR = 1,18 x (PBM/1000)
a. PBM (Proteina bruta microbiana)
PBM = NDT(kg) x 130
B. Proteina ndo digestivel no rimen (PNDR).
PNDR = (PM —(PMM/100))/0,8

a. PM (Proteina metabolizavel)
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PM = [(4,1 X Peso vivo%%)+(0,3 X Peso
vivo®S)+PSE+PMF+PP7/1000
b. PSE (Protefna secre¢des endégenas)
PSE = (11,8 x CMS x 0,4)/0,67
c. PMF (Protefna metabdlica fecal)
PMF = (380 x CMS)-0,5 x(PBMV x PMM)
d. PBMYV (Proteina bruta microbiana verdadeira)
PBMV = NDT(kg) x130 x 0,8
e. PMM (Protefna metabolizdvel microbiana)
PMM = PBMV*0,8
t. PP (Protefna de produgdo/lactagio)
PP = (Leite produzido x proteina do leite produzido x

0,95)/0,67%1000

Para elaboragdo do aplicativo utilizou-se de um notebook, com processador
geragdo 9" core 17, com 8 gb de ram, 1 tb de hd, e 128 gb de SSD, sistema operacional
Windows 10, com a IDE (Integrated Development Environment ou Ambiente de
Desenvolvimento Integrado) Android Studio versdo 8.5, e para testes além do emulador
existente na IDE um celular Samsung G4 plus e G8 plus, e foi desenvolvido utilizando-

se da linguagem JAVA.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir do estudo do NRC foi possivel utilizar as férmulas de calculos das
necessidades nutricionais de bovinos leiteiros para criar um aplicativo para android de
tacil manipulagdo, que pode ser utilizado no aparelho celular, em campo, somente
tornecendo dados do animal a ser alimentado, como peso e producgéo de leite atual.

O resultado é calculado pelo aplicativo e apresentado, tornando-se mais facil a
compreensdo de todas as informagdes do NRC, tanto pelos estudiosos da drea, quanto
pelos criadores que ndo possuem conhecimento técnico.

Desta forma o aplicativo foi divido em cinco telas, que sdo: Tela de splash, ou

seja, uma tela de apresentacdo, tela principal onde fica listados os célculos j4 realizados,

tela de novo célculo de exigéncias e tela de resultado, conforme demonstrado abaixo.
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N %l @ 8:21 N P
Meus Calculos Novo Calculo
Agui vocé pederd realizar os calculos para saber a quantidade
de alimentaos a serem utilizados.
o Adicionar Calculo #]
o Informe os dados da matriz bovina em lactacdo:
Historico =
Nao existe calculos salvo. Clique em adicionar calculo 500 i
para comergar.
17.05 i
32 i
10 i
o i
Corrigir % gordura do leite para
40 i
Imagem 1: Tela de Splash Imagem 2: Tela principal Imagem 3: Novo calculo

A tela de Splash é uma tela que tem por objetivo for¢ar o usudrio aguardar que o
sistema seja totalmente carregado. Neste caso, possui um logomarca do aplicativo, um
componente java conhecido com progresso bar, em forma circular, e a logomarca da
empresa proprietario do aplicativo.

Na tela principal, nés temos um botdo para acessar a tela de novos calculos, e
abaixo um histérico dos calculos realizados, quando existentes.

A tela novo calculo, é onde informamos os dados necessarios para calcular as
exigéncias, que peso vivo, produgdo de leite atual, gordura do leite, semana de lactagdo,
dias de gestagdo e a corre¢do da % da gordura do leite.

Vale ressaltar que o NRC, leva em consideragdo para calculo de necessidades

gestacional, apenas os animais que estdo com mais de 190 dias de gestagdo.
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i N @ 8:29 =g 0 835

=  Novo Calculo

Exigéncias Nutricionais

Necessidade nutricional da matriz lactante, conforme dados

informados na te a anterior.

Pagina | 1708
M.S. (kg) N.D.T. (%) P.B. (%)
14.67 6175 13.95
M.S.

P.B.(kg) P.N.D.R (kg) P.D.R (kg) % »

2046 0.656 1390 Matéria seca

E. i EM i EL

39.944 33741 20.933

F.DN. MIM (kg) F.D.N. FORRAGEM (kg) C.N.F. Max (kg)

CALCIO (gr) FOSFORO (gr) SODIO (gn

90753 46292 33.046

LEGENDAS |

Imagem 4: Tela de resultado Imagem 5: Tela modal

Na tela de resultado, o aplicativo apresenta a exigéncia nutricional para o caso

em estudo. Apresentando no resultado os seguintes itens:

1. Matéria seca; 10. Fibra em detergente
2. Nutrientes digestiveis heutro da ragdo total;

totais; 11. Fibra em detergente
3. Proteina bruta em neutro necessario na forragem;

porcentagem; 12. Carboidratos nao
4. Proteina bruta em librosos;

quilos; 13. Cilcio;
5. Proteina nio 14. Fostoro;

degradavel no 15. Sédio.

rumem;

6. Proteina degradével
no rumen;

7. Energia digestivel;

8. Energia
metabolizivel;

9. Energia liquida;

O sistema dispde de uma tela modal para apresentar informagdes ao usuario.
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CONSIDERACOES FINAIS

Observou-se que ¢é totalmente possivel e vidvel a construcdo do aplicativo para
calcular as exigéncias nutricionais de vacas leiteiras, e que os resultados se mostraram
corretos.

A partir destes resultados é possivel calcular uma ragdo ideal, o que proporciona
diminui¢do de custos com ragdo, tornando a pecudria leiteira muito mais eficiente e
competitiva, garantindo precos mais reduzidos para os consumidores e mais atraentes
para os produtores. Além de proporcionar beneticios aos animais, como maior resisténcia
as doengas, maior produtividade, melhor eficiéncia reprodutiva, entre outros.

Sugere-se a expansdo do aplicativo, a partir dos resultados das exigéncias
nutricionais apresentadas, que seja realizado o calculo da ragdo ideal, com maximizagio

dos lucros.
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