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RESUMO: A palma forrageira é adaptada as regides de clima semidrido, constituindo importante fonte de
alimento para os rebanhos no perfodo de estiagem, sobretudo no Nordeste do Brasil. Objetivou-se a
avaliar o crescimento da palma mitda (Opuntia cochenillifera) sem sistema de irrigagdo em fungio da
adubagdo orgénica no municipio Santana do Ipanema-AL. O projeto foi realizado na comunidade Serrote
dos Braz, localizada no municifpio de Santana do Ipanema, mesorregido do Sertdo Alagoano. O
delineamento experimental foi em blocos casualizados ao acaso, com arranjo de parcelas subdivididas. Os
cladédios foram plantados em formato dominé, testando dois tipos de adubagio orgénica (esterco bovino e
cama de frango). Para avaliagio do desenvolvimento vegetativo da palma forrageira foi observada os
aspectos morfométricos dos claddédios e das plantas. As caracteristicas analisadas nos cladédios foram a
largura, comprimento e perfmetro, determinados com o auxilio de uma fita métrica. Os dados obtidos
foram submetidos & analise de variancia seguida pelo teste de Tukey. Conclui-se que a adubagdo organica
com esterco de aves teve efeito de significativo em todas as varidveis estudadas quando comparada ao
esterco bovino. Com relagéo a temperatura do solo houve diferenga significativa nos horérios observados
durante o trabalho.

PALAVRAS-CHAVE: cacticea, esterco, nutrigio, semiarido

ABSTRACT: The forage palm is adapted to regions with a semi-arid climate, constituting an important
source of food for herds in the dry season, especially in Northeast Brazil. The objective was to evaluate
the growth of small palm (Opuntia cochenillifera) without an irrigation system due to organic fertilization
in the municipality of Santana do Ipanema-AL. The project was carried out in the Serrote dos Braz
community, located in the municipality of Santana do Ipanema, mesoregion of the Sertdo Alagoano. The
experimental design was in randomized blocks, with an arrangement of subdivided plots. The cladodes
were planted in a domino shape, testing two types of organic fertilization (cattle and poultry manure). For
the evaluation of the vegetative development of the forage palm, the morphometric aspects of the cladodes
and plants were observed. The characteristics analyzed in the cladodes were width, length and perimeter,
determined with the aid of a measuring tape. The data obtained were subjected to analysis of variance
followed by the Tukey test. It was concluded that organic fertilization with poultry manure had a
significant effect on all variables studied when compared to bovine manure. Regarding the soil
temperature, there was a significant difference in the hours observed during work.
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INTRODUCAO

As irregularidades pluviométricas da regido semidrida nordestina afetam nao
apenas a vida das pessoas, como também a cria¢do de animais e a produgdo de alimentos
para os mesmos. A partir desses desafios didrios é importante buscar alternativas que
minimizem os efeitos da escassez de insumos empregados na alimentac¢do animal. Em
termos de producdo forrageira ha perfodos de disponibilidade elevada, de boa qualidade,
seguido de perfodos de extrema escassez, com valor nutritivo em niveis baixos, o que
acarreta queda nos indices produtivos.

A produgdo de forragem é dependente de condigdes climéticas como temperatura,
luminosidade e disponibilidade hidrica. Durante a estiagem a produgdo de forragem ¢
reduzida, especialmente devido ao déficit hidrico dos solos. Assim, a escolha de préticas
de manejo que diminuam os problemas decorrentes da estacionalidade na produgio de
forragens deve ser coerente, de forma a garantir alimentos ao longo do ano,
particularmente nas regides aridas e semidridas.

A palma apresenta-se como uma alternativa, visto que é uma cultura portadora
de aspecto fisiol6gico especial quanto a absorgdo, aproveitamento e perda de dgua, sendo
bem adaptada as condigdes adversas do semidrido, suportando prolongados periodos de
estiagem e produzindo elevada quantidade de massa. Neste aspecto, a palma Mitda
(Nopalea cochenillifera Salm Dick) apresenta grande potencial produtivo para o
semiarido nordestino (REGO et al., 2014). Os solos do semiarido brasileiro apresentam
baixos teores de matéria orgdnica, consequentemente a produtividade depende da
tertilidade natural, que as vezes, ndo atende as necessidades de nutrigio das culturas.

O uso da fertilizagdo quimica no semidrido brasileiro é reduzido em fungio dos
custos elevados e riscos de perdas devido a irregularidade e imprevisibilidade da
precipitagdo. A adubagdo organica é um dos recursos para elevar a fertilidade do solo e
uma das formas mais eficientes é o uso de estercos de origem animal devido sua
composicdo, disponibilidade, beneficios da aplicagdo, além de ser uma pratica comum na
regido (ALENCAR et al., 2011).

A presenga do esterco de animais, principalmente o bovino, na maioria das
propriedades agricolas é uma ferramenta a mais na manutengio da fertilidade dos solos
do semidrido brasileiro. Os beneficios da aplicagdo dos estercos se relacionam tanto aos
atributos fisicos, quimicos quanto as propriedades biolégicas do solo. Fisicamente

melhora a estrutura do solo, a permeabilidade, estabilidade de agregados, aeragdo e a
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retengdo de dgua no solo. Quimicamente tende a melhorar o pH e os teores de N, P, S,
Ca, Mg, e a reduzir o Al na camada superficial, proporcionando o aumento da populagdo
de macro e microrganismos, cuja atuagdo na decomposi¢do da matéria organica
disponibiliza nutrientes as plantas. Estudos realizados com palma forrageira mostram Pagina | 1779
que ha uma correlagdo entre aumento da produtividade, dos teores de nutrientes e da
matéria seca nos cladédios quando hd um incremento da adubagido organica (RAMOS,
2012).

Com o presente trabalho, objetivou-se a avaliar o crescimento da palma mitda

(Opuntia cochenillifera) sem sistema de irrigagdo, em fung¢ido da adubagdo organica no

municipio Santana do Ipanema- AL.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi realizado na comunidade Serrote dos Braz, a qual estad
localizada no municipio de Santana do Ipanema, mesorregido do Sertdo Alagoano com

altitude média de 250 metros (Figura 1).

Figura 1: Localizagdo e croqui da 4rea experimental da Palma Mitda.
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O clima da regido, segundo a classificagio de Koppen, é do tipo Aw, clima

tropical, marcado por uma estagio seca e chuvosa. A média anual das precipitagdes
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pluviométricas fica em torno de 693 mm, a estagdo chuvosa. Para o controle das ervas
daninhas nas dreas entre parcelas foram realizadas apenas rogagens sem revolvimento
do solo e manutengdo dos restos vegetais.

Foi utilizado o Delineamento em Blocos Casualizados (DBC), com quatro
tratamentos e cinco repeti¢des. Os blocos experimentais foram constituidos por trés
linhas para cada rua, sendo que as linhas foram implantadas em curva de nivel, as
posi¢des das raquetes foram de no minimo nove cm entre raquetes com espagamento 1 m
entre linhas e 1,40 m entre fileiras, onde foram testadas dois tipos de adubagdo: mineral
e organicos (esterco de bovinos e cama de frango).

Para a avaliagdo do desenvolvimento vegetativo da palma forrageira, foram
observados os aspectos morfométricos dos cladédios e das plantas. As caracteristicas
analisadas nos cladédios foram a largura, comprimento e perimetro, determinados com o
auxilio de uma fita métrica, conforme Andrade et al. (2009). Com um paquimetro
mecanico foram determinados a espessura de cladédio. Foi realizada a limpeza da area,
demarcagdo das parcelas experimentais. Em cada parcela foi retirada cinco amostras
simples de solo (0-20 cm de profundidade), posteriormente misturadas formando
amostras compostas, a qual foi encaminhada para andlise e avaliagdo da fertilidade,

(Figura 2).

Figura 1: Limpe

&

i

Fonte: ALBUQUERQUE, A L.S. (2018)

Ap6s o rogo foi realizado o esquadrejamento e a marcagdo da édrea utilizando
piquetes de madeira com cerca de 50 cm de comprimento. Os piquetes foram fixados nas

extremidades da drea com a finalidade de demarcar os blocos e as parcelas. Foi realizado
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o sulcamento por meio do uso de arado aiveca de tragdo animal, construindo desta forma
os sulcos onde foram plantados os cladédios de palma.

As mudas foram distribuidas nas parcelas em fung¢do dos espagamentos
experimentais em forma de dominé no sulco, na quantidade adequada em fungdo do
espacamento a seguir: cinco cladédios por metro linear e vinte cladédios, para cada 4 m
de sulco plantado. Como mencionado anteriormente, para a determinagdo das medigdes
de altura das plantas, comprimento, largura e perimetro dos cladédios foram utilizados a
fita métrica (Figura 3), e a mensuragdo da espessura dos cladédios realizada com

paquimetro digital.

Figura 3: Medicdo da altura, comprimento e largura da planta e cladédios.

Fonte: ALBUQUERQUE, A.LS. (2019)

Os dados obtidos serdo submetidos a anédlise de varidncia seguida pelo teste de

Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1, observa-se a evolugdo da altura e largura da planta em fungdo dos
tipos de adubagio organica, constatou-se uma tendéncia no acréscimo na altura e largura
da planta aos 120, 150 e 180 dias apds o plantio para os dois tipos de adubagio organica
observando que ocorreram interagdes significativas (P<0,05) entre os dias avaliados e as

varidveis estudadas. Isto pode ser explicado devido que a cama de frango é mais elevada,
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quando comparada com as outras espécies, boa parte disso se deve alimentagdo mais rica
das ragoes a base de milho e soja. Segundo Hobbie e Vitousek (2000) afirmam que outro
tator importante a ser considerado esta relacionado com a imobilizagdo dos nutrientes
quando os mesmos se encontram em pequenas concentragdes nos materiais.

Com relagdo ao bloco bordadura verificou-se que ndo houve influéncia dos dias
para a altura da planta, mas ocorreu diferenca entre a largura da mesma no presente
trabalho. A adigdo de fertilizantes melhorou a disponibilidade e o transporte de

nutrientes no solo e a absor¢do pelas plantas, interferindo no seu crescimento.

Tabela 1 — Evolugdo da altura (APL), largura da planta (LLP), comprimento do cladédio
(CC) e largura do cladédio (LC) da palma forrageira (Nopalea cochenillifera) aos 120,
150 e 180 dias ap6s plantio, em fungdo de diferentes tipos de adubagio.

Tipos-de .
adubaciion Dias-apos-o-plantion

o) 1200 1500 1800 -
(cm)o APLoLPLy CCo LCo APLo LPLc CCo LCo APL: LPLo CCo LCo®

Bordadurac  44.9bC 51 7br 16.9br 7 267 41 8b 54,961 16.7br 7,952 44 5br 61 9¢z 17, 7hr 8 2br°
Esterco-Bovinor 41,5b0 51,961 17 2ac 8 0ac 42 16 55,960 17 5br 8 1ar 52 3ar 63,7k 19, 1a0 9 4ar®
Esterco-Avess  48baz 38 8ar 16,4br 8 3ar 49, 7ac 60.3ac 18 9at 8 6at 52, 5ar 70,1ac 19 6ac 9, 0ac*

Medias-seguidas-pela-mesma-letra-na- colna-nio-difere-estatisticamente-entre-si-pelo-teste-de- Tukey-a-3%-de-
probabilidade

Alencar et al. (2011), afirmam que, quanto maior a densidade das plantas, maior
sera a altura final das mesmas, devido a redugdo do alongamento lateral do caule, e a
competi¢do entre plantas forrageiras. A adi¢do de matéria organica via esterco bovino
teve efeitos significativos melhorando a qualidade do solo, além de uma retengdo maior
de agua e cobertura do solo. Segundo Dubeux Jr. e Santos (2005), trabalhando com
palma forrageira, onde se utilizou esterco animal, estes resultados foram superiores aos
obtidos com o uso isolado de fertilizantes quimicos.

Estudos realizados com palma forrageira mostram que ha uma correlagio entre
aumento da produtividade, dos teores de nutrientes e da matéria seca nos cladédios
quando ha um incremento da adubagdo organica (RAMOS, 2012). Lima et al. (2015)
relataram uma PMS de 23,04 t ha-1ano-1 com palma Mitda irrigada, na densidade de 50
mil plantas, preservando os cladédios secundarios e com adubagio quimica e organica.

O bloco que continha esterco bovino apresentou um crescimento inferior ao

encontrado no bloco do esterco de cama de frango, possivelmente deve ter ocorrido pela
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auséncia de adubagdo, com isto, a palma forrageira nio teve uma uniformidade, a mesma
retirou toda reserva nutritiva do solo veriticando uma variagio inferior.

Miron et al. (2011) conclufram que a substitui¢do do adubo quimico pelo esterco
propiciou aumento do rendimento e valor nutritivo do feno de trigo bem como os niveis
de nutrientes e reten¢do de dgua no solo, além de reduzir o ndmero de espécies
invasoras. Segundo os autores, a adog¢do do esterco aumentaria os lucros dos laticinios
das regides e reduziria a contaminagido de dguas subterraneas, devido a redugdo da
utilizagio de fertilizantes quimicos.

No gréfico 1 observa-se que a temperatura do solo no plantio da palma foi
superior nos horérios de 11:00 (37,8°C), 13:00 (42,4°C) e 15:00 (39,8°C), influenciado
diretamente na absorcdo de 4gua e de nutrientes, crescimento e desenvolvimento e, por
conseguinte, na produtividade da cultura. A palma é relativamente exigente em solo, daf
a sua resposta a adubagdo organica.

Ao contrério do que se pensa, a palma tem exigéncias quanto a temperatura e o
solo. A temperatura diurna/noturna ideal da palma é 25/15°C. Claro que nio existe esta
temperatura no semiarido do Nordeste, mas tem-se observado que em locais com
temperatura minima de 18°C, a palma ¢ bem mais sadia do que em locais com

temperatura minima de 21°C.

Gréfico 1 — Temperatura do solo no plantio da palma mitda no municipio de Santana

do Ipanema, Alagoas.
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De acordo com Farias et al. (2005), o crescimento da palma é favorecido nas
maiores altitudes, devido a redugdo da temperatura do ar e ao aumento da umidade
relativa no periodo noturno (55%-60). As espécies do género Opuntia ndo se adaptam a

regides de baixa altitude, as elevadas temperaturas noturnas e a baixa amplitude térmica.
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I[sso ocorre em algumas regides do semidrido e sdo a causa da baixa produtividade e até
mesmo da morte da palma (SANTOS et al., 2006).

7

Segundo Albuquerque (2000) afirma que a espécie Nopalea é mais exigente em
tertilidade, umidade e exige temperatura noturna mais amena quando comparada as Pagina | 1784

outras cultivares, ndo sendo, dessa forma, indicada para areas de sertdo.

CONCLUSAO

Adubagdo organica com cama de frango teve efeito significativo nas varidveis
estudadas quando comparadas ao esterco bovino.

Os estercos apresentam uma composi¢do mais completa com praticamente todos
os elementos necessarios para plantas podendo ser usado de forma exclusiva na

adubacio.
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