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ABSTRACT

As it comes from a renewable and inexhaustible source, wind energy has been gaining ground in Brazil and
in the world. When compared to energy from fossil sources, this is presented as an alternative to reduce
the emission of Greenhouse Gases (GHG), however, like any other activity, wind energy is subject to
negative impacts. In this sense, this study aims to investigate the impacts caused by wind farms on the
environment and on communities close to their location. To this end, a systematic literature review was
carried out, based on the search for theoretical-empirical articles in the Web of Science, Scopus and Scielo
databases. Such studies were screened to answer the following question: How can the implementation of
wind farms impact the environment and the local community? From the data analysis, it was observed that
the impacts covered the environmental, social, economic and even cultural spheres, making the production
of wind energy still far from a sustainable activity. Finally, from this research, it was evident the importance
that the case studies have in going deeper into the social and environmental impacts, as well as in
encouraging the mitigation of the impacts of future wind farms.

RESUMO

Por ser oriunda de fonte renovavel e inesgotavel, a energia edlica vem ganhando espago no Brasil e no
mundo. Quando comparada a energias advindas de fontes fosseis, esta se apresenta como uma alternativa
para diminui¢io da emissao dos Gases de Efeito Estufa (GEE), no entanto, como qualquer outra atividade,
a energia edlica é passivel de impactos negativos. Nesse sentido, o presente estudo tem como objetivo,
investigar os impactos causados por parques edlicos no meio ambiente e nas comunidades proximas de
sua localizacdo. Para tal, foi realizada uma revisdo sistematica da literatura, a partir da busca de artigos
tedrico-empiricos, nas bases de dados da Web of Science, Scopus e Scielo. Tais estudos passaram por uma
triagem que visou responder a seguinte pergunta questao: Como a implantagio de parques edlicos no Brasil
pode impactar no meio ambiente e na comunidade local? A partir da anélise dos dados, observou-se que
os impactos abrangeram as esferas ambiental, social, econémica e até a cultural, tornando a producio de
energia eolica ainda distante de uma atividade sustentavel. Por fim, a partir dessa pesquisa, ficou evidente
a importancia que os estudos de casos possuem ao se aprofundarem nos impactos socioambientais, bem
como, no incentivo a mitigagdo dos impactos de futuros parques e6licos.
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Introducao

A preocupacdo com a seguranca energética e o impacto ambiental, decorrentes da
expansao do consumo de eletricidade, vém induzindo a diversificacdo da matriz energética
brasileira, bem como, o aproveitamento de fontes alternativas de energia renovavel (Pinto et
al., 2017). Dentre as fontes renovaveis, sao visiveis os avancos nos sistemas que utilizam a
tecnologia eolica, uma vez que esta se trata de uma fonte inesgotavel e ja madura no mercado.
Além disso, no ambito econOmico, a energia edlica vem se mostrando cada vez mais eficiente,
trazendo bons resultados e revelando um carater competitivo em relacdo aos combustiveis
fosseis (Dantas et al., 2019). No entanto, assim como as demais fontes de energia, esta também
contém desafios a serem superados, ou mesmo, minimizados, como é o caso dos impactos
ambientais. Além disso, a implantacao destes parques e assentamentos no mesmo espaco

configura uma relacao intrinseca e complexa entre natureza e sociedade (Galvao et al., 2020).

Apesar dos impactos, o licenciamento ambiental dos parques de energia eolica é
bastante célere, pois, de acordo com a Resolucao n. 279 de 277 de julho de 2001, as usinas edlicas
sdo consideradas empreendimentos de impacto ambiental de pequeno porte, e por esse
motivo, muitos dos impactos ndo tém o espaco que deveriam nos estudos e passam
despercebidos ou deixados de lado (Traldi, 2018). Segundo Aratjo e Moura (2017), esses
impactos devem ser considerados, uma vez que, podem acarretar problemas futuros, que

envolvam a sociedade, vida animal e ao ambiente fisico como um todo.

Nesse sentido, Galvao et al. (2020), alertam que os estudos tém se concentrado em
avaliacOes de potencial eblico, modelos de negocios e melhorias tecnologicas, visando otimizar
a propria geracao de energia e nao desvendar os vinculos entre a interacao da tecnologia com
o territorio e as comunidades ao seu redor. Dai surge a necessidade de mais estudos de casos
voltados para impactos especificos, que variam de acordo com a implantacao de cada parque
(Aratjo & Moura, 2017). Segundo Feil e Schreiber (2017), as causas dos impactos negativos em
parques eo6licos precisam ser investigadas e minimizadas e que apoie ou abranja a ideia de
sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel, tendo como base a preocupacdo com a

existéncia futura de recursos naturais para viabilizar a continua¢do da vida humana.

Tendo em vista a eminencia de danos supracitados, o presente estudo tem como
objetivo investigar quais sdo os impactos que a implementacdo de parques de energia e6lica

tem acometido ao meio ambiente e as comunidades vizinhas.
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Material e Métodos

O presente estudo trata-se de uma revisao sistematica da literatura, realizada entre os
meses de junho e setembro de 2021, a partir do resgate de artigos cientificos, publicados entre
os anos de 1992 e 2021, nas bases de dados da Web of Science, Scopus e Scielo. Tal recorte
histoérico justifica-se pelo fato de 1992 ser o ano da implementacao da primeira turbina de
energia edlica no Brasil (Gouvéa & Silva, 2018). Para a busca dos artigos foi utilizada a seguinte

combinacdo de termos indexadores: Wind energy AND impact.

Como critérios de inclusao, foram considerados: artigos de conhecimento teoricos-
empirico; estudos nacionais; e que atendam o objetivo da pesquisa. Ja para os de exclusao
foram: artigos de revisao; repetidos; internacionais; e que nao atendiam o escopo do estudo.
Tais critérios objetivaram responder a seguinte pergunta questdao: Como a implantacao de

parques edlicos no Brasil pode impactar no meio ambiente e na comunidade local?

O resultado da busca identificou 210 estudos, no entanto, foram identificados 6
duplicacoes e 36 revisdes, as quais foram excluidas, restando assim, 168 artigos.
Posteriormente foi realizada a leitura dos titulos e nesta etapa foram excluidos 146 trabalhos
que nao apresentaram aderéncia com o tema proposto. Apos isso, foi realizada a leitura dos
resumos, onde foram excluidos 15 estudos que destoaram do escopo da pesquisa, restando,
portanto, 07 trabalhos. Por fim, foi realizada a leitura dos estudos na integra, onde foram

selecionadas 06 experiéncias, as quais foram utilizadas na presente revisao (figura 1).
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Figura 1.
Procedimentos de busca e critérios de exclusao dos artigos
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Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Resultados e Discussao

Os locais dos estudos avaliados se deram predominantemente na regidao Nordeste
(quadro 1). Segundo Dantas et al. (2019), muitas das vezes os critérios para a escolha do local
de implantacao dos parques edlicos extrapolam a caracteristica da velocidade do vento, e opta-

se por regioes com areas mais desérticas, comumente encontradas no semiarido brasileiro.
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Quadro 1.

Resultados gerais dos estudos selecionados

Autor/
ano

Local de
estudo

Metodologia

Resultados/Impactos

Aratjo et
al. (2020)

-Estado:  Ceara
Municipios:
Aracati, Acaranq,
Amontada,
Itapipoca, Terra
Indigena Sao
José e Buriti, Pau
D'Arco, Zé do
Lago e Lagoa das
Mercés

-Anélise de Relatorios;
-Pesquisas participativas
(entrevistas qualitativas).

-Funcoes ecologicas impactadas;
-Alteracao da disponibilidade de 4gua doce
no lencol freatico;

-Risco de morte (cabos elétricos de alta
tensdo descobertos em dunas, lagoas e
plantacdes);

-Privatizacdo da terra que antes faziam
parte do espaco comum da comunidade;
-Promessa de criacdo de empregos;
-Influxo de trabalhadores migrantes na fase
de instalacao;

-Sobrecarga nos servicos publicos;
-Agravou problemas sociais
gravidez indesejada);

-Barulho intermitente.

(drogas,

Dantas et
al. (2019)

Estado: Rio
Grande do Norte

-Questionarios estruturados;
-Estudo exploratoério.

-Os empreendimentos pouco contribuiram
para o desenvolvimento das cidades;

-44% dos entrevistados responderam que o
parque prejudica o meio ambiente;

-57% da populacdo acha que aumentou o
nimero de empregos no municipio;

-69% indicaram que nenhuma dindmica
comercial foi alterada;

-Quanto ao turismo, 67% afirmaram que
esta atividade néo se alterou;

-Maior afluxo de automoveis;

-46% considera positivo o aumento do
trafego.

Costa et al.

(2019)

Estado: Ceara
Municipios:
Beberibe e Trairi

-Coletas de dados;
-Aplicacao de formularios.

-Diminuicilo do naimero de fauna
(péssaros, fauna terrestre e calango);
-Perda de habitat;

-Suspensao da vegetacao nativa apenas nos
arredores das torres e nas estradas de
acesso;

-A construcio de estradas beneficiou as
populacoes;

-Incomodo por conta do barulho;
-Interferéncia na paisagem natural;
-Compactacdo de dunas e alteragbes na
topografia do relevo local;

-Oportunidades de empregos apenas no
processo de implantagao;

-Residéncias apresentaram rachaduras;
-Desenvolvimento de projetos sociais;
-95% da populacao afirma que nao houve
nenhuma mudanca para o comércio e
hotéis.

Galvao et
al. (2020)

Estado: Rio
Grande do Norte
Municipios:
Parazinho e Joao
Camara

-Revisao da literatura;
-Coleta de dados;

-Pesquisa de campo;
-Pesquisa exploratoria,
descritiva e explicativa.

-Empregos temporarios;

-Ndo existe vinculo formal favoravel a
convivéncia efetiva entre empresa e
comunidade;

-Supressao da vegetacao da caatinga;
-Colisao de passaros com turbinas edlicas;
-Diminuicdo de espécies comuns no
ambiente;

-Desvio de rota dos morcegos (presenc¢a no
pomar).

Traldi
(2018)

Estados: Bahia e
Rio Grande do
Norte.

Municipios: Jodo
Camara e Caetité.

-Revisdo bibliografica;
-Levantamento de dados;
-Trabalhos de campo e
visitas técnicas.

-Entrevistas;

-Pouca geracdo de emprego na fase de
operacao, -Mao de obra qualificada vem de
fora;
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-Questionarios -Imposicao de multas que vao de 5 a 20
semiestruturados. milhdes de reais, caso o proprietario do
terreno desista do negocio;

-Aumento de mais de 100% dos terrenos em
Jodo Camara/RN;

-Aumento dos precos e aluguéis nas
propriedades urbanas;

-Aumento do preco de bens e servicos;
-Arrendamento de terras;

-Clausula de sigilo;

-Invasao de propriedades;

-Apropriacao de territorios tradicionais;
-Desmatamentos desenfreados;
-Perfuragio de pogos;

-Comprometimento de corpos hidricos;
-Contratos duvidosos.

Gongalves | Brasil Estimativa dos parametros | -Aumento de empregos na inddstria,

etal. do efeito do tratamento a | agricultura e construgio;

(2020) partir do Difference-in- | -Aumento dos salarios em todos os setores
Differences (DiD). econdmicos;

-Efeitos positivos sobre o emprego e
salirios dos trabalhadores com menor
escolaridade e das pequenas e médias
empresas;

-0 impacto pode durar até dois anos ap6s a
implementacao dos parques e6licos;
-Impactos sociais significativos por meio do
mercado de trabalho;

-Contribui para o desenvolvimento local e o
bem estar social.

Fonte: Dados da pesquisa, 202).

Ao avaliar as experiéncias, observou-se que, dentre os impactos positivos, o mais citado
foi a geracao de empregos. A implantacao de parques eo6licos de fato impacta no aumento de
empregos na industria, na agricultura e na construcao, além de aumentar os salarios em todos
os setores econdmicos em especialmente nos primeiros anos da implantacdo dos parques
eolicos (Dantas et al., 2019; Gongalves et al., 2010). Outros impactos positivos proporcionados
pelos parques foram: maior desenvolvimento local, aumento do bem-estar social, valoriza¢ao
de imoveis, criacao de estradas e projetos sociais (Goncalves et al., 2020; Traldi, 2018; Costa
et al., 2019). Porém, Traldi (2018), Costa et al. (2019), Aradjo et al. (2020) e Galvao et al.
(2020) ressaltam que, mesmo ocorrendo aumento de empregos, a grande maioria das vagas
sdo destinadas a mao de obra qualificada de fora. Além disso, todos os estudos mostraram que

os empregos gerados sao temporarios, normalmente, durante o periodo de instalacao.

Quanto aos impactos negativos ao meio ambiente, Aradjo et al. (2020) e Traldi (2018),
verificaram problemas como a diminuicao da agua doce, utilizada pelos moradores locais. Tal
impacto tem sido apontado pelos moradores, como consequéncia da perfuracdo de pocos
artesianos, cuja atividade tem comprometido a disponibilidade de 4gua disponivel no lencol
freatico local. Ja Costa et al. (2019), Dantas et al. (2019) e Galvao et al. (2020) observaram a
ocorréncia da supressdo da vegetacdo nos municipios de Beberibe/CE, Trairi/CE,
Galindos/RN e Regiao de Mato Grande/RN. Segundo Junior e Pereira (2017), a perda da

vegetacao é sinonimo de destruicao do habitat, considerado o principal propulsor de extincao
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de espécies em todo o mundo, que atinge diretamente as populacées de plantas e animais que
sao destruidas ou deslocadas. Tais resultados sao reforcados por Costa et al. (2019), Dantas et
al. (2019) e Galvao et al. (2020), que perceberam a diminuicao da fauna alada e/ou terrestre,
desvio de rota dos morcegos e passaros que colidem com turbinas, além da reducao de espécies

comuns ao ambiente e a movimentacao das dunas para os rios.

Em relacdo aos impactos ocasionados as comunidades circunvizinhas, Costa et al.
(2019) e Aragjo et al. (2020) relatam a presenca constante de barulho nas casas préximas as
torres, e em alguns casos, o incomodo levou moradores a desenvolverem doencas psicologicas.
Outros impactos relatados foram decorrentes dos conflitos e do medo por parte da
comunidade, por nao existir um vinculo formal favoravel & convivéncia efetiva entre empresa
e a comunidade. Questdoes como imposicdo de multas absurdas na quebra de contrato e
contratos duvidosos tém afetado o bem estar de algumas comunidades (Galvao et al., 2020;
Traldi, 2018).

Por fim, a anélise das experiéncias demonstra que os impactos ocasionados pela
implantacao de parques edlicos vao muito além da geracao de empregos temporarios e dos
impactos visiveis na paisagem, fauna e flora. Aratjo et al. (2020), relataram por exemplo, que
as instalacoes de parques eblicos em municipios do Ceara acarretaram na sobrecarga dos
servicos publicos e no agravamento dos problemas sociais, como o aumento do uso de drogas
e a gravidez na adolescéncia. Tais problemas foram decorrentes do aumento substancial de
trabalhadores migrantes, que, algumas vezes, ao terminarem os trabalhos, voltam para seus

municipios e deixam mulheres com seus filhos, desamparadas financeiramente.

Consideracoes Finais

Paralelamente aos impactos positivos como a geracao de empregos, aumento de renda
local, criacdo de estradas e projetos, a implantagao de parques e6licos no Brasil tem provocado
impactos negativos ao meio ambiente e as comunidades locais. As experiéncias analisadas
verificaram problemas como: a perda de habitat; diminuicao da diversidade (fauna e flora);
ruidos das turbinas (perturbagdao do sossego); comprometimento de corpos hidricos; e

agravamento de problemas sociais.

Entretanto, nota-se a necessidade de se aprofundar nos impactos de forma sistémica.
Para isso, é de suma importancia a construcdo de mais estudos de casos que busquem
demonstrar a realidade de comunidades locais afetadas. Por fim, ressalta-se que a revisao de
estudos contribui com a mitigacdo de impactos negativos de parques futuros e na fomentacao
de politicas publicas que visem melhorias socioambientais, o que contribui para o

desenvolvimento sustentavel.
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