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ABSTRACT

Technologies are essential nowadays, making environmental education even more fundamental as a social
awareness practice. This research aimed to carry out a survey of scientific works on the use of Applications
in environmental education as a tool to raise awareness of the correct disposal of electronic waste. The
literature review involves consulting scientific publications, in Portuguese, indexed on Google Scholar in
the period from 2017 to 2020. The following descriptors were used in the search system: “application”
“environmental education” “electronic waste”, “development” "Application" "electronic waste" and
"development" "application" "environmental education". The selection of the most relevant scientific
publications on the topic was carried out after reading the titles and abstracts. The analyzed works point
out applications for the awareness and disposal of electronic waste, a platform for selective collection, solid
waste management, reverse logistics management, sustainability, environmental education and reporting
of environmental crimes. It is hoped with this study, to make the population aware about the
environmental impacts of the incorrect destination of solid waste, using apps as propellants of information.

RESUMO

As tecnologias sdo imprescindiveis nos dias atuais, tornando a educacdo ambiental ainda mais
fundamental como pratica social de conscientizacdo. Essa pesquisa teve como objetivo realizar um
levantamento de trabalhos cientificos que abordam o uso de aplicativos na educacdo ambiental como
ferramenta para conscientizagdo no descarte correto do lixo eletrdnico. A revisao de literatura envolve a
consulta de publicagGes cientificas, em portugués, indexadas no Google Académico no periodo de 2017 a
2022. Foram utilizados no sistema de busca os seguintes descritores: “aplicativo” “educac¢do ambiental”
“lixo eletronico”, “desenvolvimento” “aplicativo” “lixo eletronico” “desenvolvimento” “aplicativo”
“educacdo ambiental” e operador “e”. A selecdo das publicacdes cientificas de maior relevancia sobre a
tematica foi realizada ap6s leitura dos titulos e resumos. Os trabalhos analisados apontam aplicativos para
conscientizacio e descarte de lixo eletronico, além de plataforma para coleta seletiva, gestdo de residuos
solidos, gerenciamento da logistica reversa, sustentabilidade, educacao ambiental e denuncia de crimes
ambientais. Espera-se com a realizacdo deste estudo, conscientizar a populagdo acerca dos impactos
ambientais da destinacao incorreta de residuos sélidos, utilizando apps como propulsores de informacao.
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Introducao

A evolucao tecnologica tem proporcionado diversos beneficios para a humanidade,
entre eles, a construcao de Cidades Inteligentes (CI). O desenvolvimento das CI ocorre por
meio do uso intensivo da tecnologia no planejamento urbano. Isso permite que novas
estruturas governamentais e de servigos sejam construidas, assim permitindo que os recursos
sejam utilizados de maneira consciente e inteligente, preservando-os para as proximas
geracoes (Wanderley, 2019).

O conceito de CI (do Inglés, Smart City) surgiu na década de 90 como uma alternativa
aos moldes tradicionais de planejamento urbano. Onde é utilizada as Tecnologias da
Informacao e Comunicac¢ao (TIC) como proposta para a solu¢ao dos problemas presentes nos
centros urbanos, muitos deles causados pelo elevado crescimento populacional. Neste
contexto, situa-se o descarte do lixo eletronico em Cidades Inteligentes e Sustentaveis (CIS)
(Wanderley, 2019).

O processo tecnologico estd cada vez mais presente na vida das criancas e adultos
atualmente. Esse processo contribui com os estimulos cognitivos e tendo a aprendizagem
facilitada por meio de jogos educacionais, videogames e uso dos celulares (Marcandali et al.,
2019).

No cenario atual, é nitida a presenca das TICs no cotidiano dos seres humanos, desde a
execucao de tarefas simples a complexas. As TICs sdo compostas por dispositivos fisicos que
possuem tempo de vida 1til, que podem sofrer danos fisicos causados por mau uso e ainda
podem tornar-se obsoletos com o lancamento de novos aparelhos (Barbosa, 2018).

A responsabilidade compartilha das empresas, consumidor e 6rgaos do governo em
realizar o descarte de forma correta e adequada dos residuos, com isso as empresas sao
obrigadas a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa dos residuos tecnologicos
ou so6lidos, mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor (Lei n®12.305/2010)
(Brasil, 2010).

A Lei 12.305 — Politica Nacional de Residuos So6lidos (PNRS), que para sua aplicacao
vem caminhando rumo a gestao integrada e o gerenciamento ambientalmente adequado dos
residuos solidos, com a logistica reversa, sendo esta possivel pelo desenvolvimento tecnolégico
proposto pela area de Tecnologia da Informacao (Brasi et al., 2019).

A PNRS tem como objetivo a nao-geracao, reducao, reutilizacdo e tratamento de
residuos so6lidos, bem como destinac¢ao final ambientalmente adequada dos rejeitos.

Reducao do uso dos recursos naturais (dgua e energia, por exemplo) no processo de
producdo de novos produtos, intensificacdo de acoes de educacdo ambiental, aumento da
reciclagem no pais, promocgao da inclusao social através da geracao de emprego e renda de
catadores de materiais reciclaveis e propoe atribui¢oes compartilhadas, tanto das institui¢oes

publicas como das particulares, como também da sociedade em geral (Santos & Marins 2018).
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O habito do consumo sempre esteve presente na sociedade, mas a forma de consumo
mudou consideravelmente, para manter o avanco prospero da economia, nao era so preciso
desenvolver novos mercados, mas também manter os existentes em crescimento, foram
criadas técnicas de estimulo ao consumo, definidas como obsolescéncia técnica e programada
(Nunes, 2018a).

A preocupacao com o desfecho do lixo que é gerado pela populacao é compreensivel,
visto que, a vida de qualquer ser vivo provoca alteracoes no ecossistema (NUNES, 2018b).

Segundo Carvalho (2012) e Barbosa (2018) a Educacdo Ambiental (EA) pode ser
utilizada como instrumento formador de novos valores, orientando as escolhas e praticas do
ser humano para construcao de um sujeito com consciéncia ambiental.

Diante deste problema, as escolas, dentre estas as Institui¢oes de Ensino Superior e
incluso os Instituto Federais sdo 6rgaos fundamentais para auxiliar na resolu¢ao de problemas
relacionados a Gestao Ambiental (Brasi et al., 2019).

O desenvolvimento de aplicativos educativos para o ensino fundamental e médio,
busca conscientizar os estudantes quanto ao descarte correto dos residuos eletronicos, fazendo
uso da politica dos 8R’s: Repense, Recuse, Reduza, Reaproveite, Recicle, Repare, Reintegre e
Responsabilize-se, com isso proporciona uma melhor educacdo ambiental para que os
estudantes aprendam a cuidar melhor do planeta (Barbosa, 2018). Diante do exposto esta
pesquisa teve como objetivo realizar um levantamento de trabalhos cientificos que abordam o
uso de aplicativos na educagdo ambiental como ferramenta para conscientizaciao no descarte

correto do lixo eletronico, e com isso, contribuir para a minimizagao desta problematica.

Desenvolvimento
A revisao de literatura consistiu na consulta de publicacgoes cientificas, em portugués,
indexadas no Google Académico no periodo de 2017 a 2022, sendo utilizados em seu sistema

» «

de busca os seguintes descritores: Grupo 1: “aplicativo” “educacao ambiental” “lixo eletrénico”,

” <«

Grupo 2: “desenvolvimento de aplicativo” “educacdao ambiental” e Grupo 3: “desenvolvimento
de aplicativo” “lixo eletronico” e uso do operador “e”. A pesquisa teve como critérios de inclusao
ser material cientifico do tipo artigo, Trabalho de conclusao de curso, monografia, dissertacao,
capitulo de livro e tese escritos em portugués. Excluindo-se qualquer outro material retornado
na busca e publicagdes em outros idiomas ou nao relacionadas a temaética.

A selecdo das publicagoes cientificas de maior relevancia sobre a temaética foi realizada

apos leitura dos titulos e resumos.
Resultados e discussao

O quantitativo de publicacdes retornadas através da pesquisa realizada no Google

Académico esta apresentado no Quadro 1.
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Quadro 1. Quantitativo de publicacées retornadas através da pesquisa realizada.

Tipos de Aplicativos

Quantidades
listadas

Grupo 1: “aplicativo” e “educacao ambiental” e “lixo

eletronico”
Grupo 2: “desenvolvimento de aplicativo” e

“educacao ambiental”

159

66

Grupo 3: “desenvolvimento de aplicativo” e “lixo

eletronico”

5

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Apds leitura de titulos e resumos foram excluidos os que nao estavam relacionados a

aplicativos. Através da leitura na integra das publicacoes selecionadas foi visto que nem todas

estdo relacionadas ao desenvolvimento de aplicativos especificamente sobre residuos

eletroeletronicos, algumas publicacoes sao sobre aplicativos relacionados a tematica ambiental

de uma forma geral (Tabela 1).

Tabela 1. Sintese das publicacoes selecionadas para pesquisa.

Autor Tlp.o de~ Nope 510 Finalidade do aplicativo
publicacao Aplicativo
Promover Conhecimento e estratégias
Abreu et ARTIGO QRFLORA de conservacao da blodlverSIdade
al. (2017) Pode mapear e identificar arvores em
outras regioes
Brito Buscar espécies de arborias, encontrar e
TCC ECOWALK identificar o local dentro da
(2017) . :
Universidade
Canhete < Secigtlj\(,)?‘ge(;gj 1:1 Elaboragdo do PGRS
DISSERTACAO Controlar agoes, acompanhar
(2017) acompanhamento indicad 1
do PGRS indicadores e controlar programas.
Permite fazer o cadastro de todos os
equipamentos que nao estao mais em
Franco e Protétine de uso, ou seja, que sao considerados lixo
Felipe ARTIGO 5o fthe)lre eletronico.
(2017) Entender a logistica do lixo eletronico
dentro da Universidade Federal da
Grande Dourados.
Identificar os problemas referentes ao
Portela DISSERTACAO Gather4U desgartg de lixo no meio urbar}o e
(2017) conscientizar os moradores da cidade
de Manaus
Silva MONOGRAFIA Bicicletar Aplicativo para mob'lhdade urbana
(2017) alternativa
Wanderl LC.LE . .
(Localizador Realizar cadastro e localizacao de
ey et al. ARTIGO X . N
Coletor de Lixo pontos de coleta de lixo eletronico
(2017) o
Eletr6nico)
Barbosa TCC E-TRASH ConSCIent}zac;ao aIAnl?lental sobre
(2018) descarte de lixo eletronico para alunos
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Contribuir para melhoria do ensino
aprendizagem de Matemética com

énfase em sustentabilidade para ensino

fundamental

Fazer a gestao entre o doador de lixo
eletronico e o receptor.

Visando uma Educacao Inclusiva e

Ambiental. O produto desenvolvido tem
como proposta proporcionar a insercao

de alunos do Ensino Fundamental IT
em discussoes sobre questoes
ambientais junto a uma aprendizagem
reflexiva e investigativa de Ciéncias.

Aplicativo para Dentncia de crime
ambiental

Ampliar a oferta de produtos de origens

renovaveis.

Lixeira com um sistema para
identificacao de residuos sélidos
urbanos através de sensores e selecao
automatica.

Facilitar os processos de reciclagem.

A principal atividade do aplicativo é
atender as necessidades biologicas de
uma plantinha, a qual desempenharé a
funcao de ser uma espécie de “animal
de estimacdo virtual”

Criacdo de um portal governamental
centralizado para que todos os elos da
cadeia de suprimentos o utilizem como
interface de comunicacao de forma a
cumprir as diretrizes estipuladas pela
PNRS e garantir o correto descarte dos
produtos eletroeletronicos e seus
componentes.

Ajudar no descarte de residuos solidos
de Classe I, auxiliando os moradores no
tratamento e descarte desses residuos
em prol do meio ambiente.

Ferramenta didatica que auxilia no
ensino de Botanica Sistematica.
Utiliza apenas caracteristicas vegetais
que podem ser visualizadas a olho nu.

Aplicativo especifico para a Gestao de
Residuos Solidos utilizados por gestores
de instituicoes de ensino
mapeamento de pontos especializados
utilizando o QR code

Costa jogo Aventura
(2018) TCC Sustentavel
. DEEE
Gyzik et ~
al. ( ARTIGO ]i:eta@"a@ao de
2018) qulpamﬁn’gos
EletroEletronicos)
Mendong ~ . 1
a (2018) DISSERTACAO Audiolivro
Nascime Em
nto et al. ARTIGO .
desenvolvimento
(2018)
Nunes ® Uso das
(2018a) DISSERTAGCAO tecnologias
Nunes Lixeira Seletiva
MONOGRAFIA Automatica
(2018b) (LISA)
Pimentel
et al. ARTIGO Planta Feliz
(2018)
Modelo de gestao,
S utilizando a
antos e Tecnologia da
Marins ~ CAP. DE LIVRO 818
Informacao e
(2018) Comunicaca
cao
(TIC) e a WEB.
Santos .
(2018) ARTIGO Ambiental MCZ
Chave de
Identificacao de
Angiospermas da
élgles) ARTIGO Universidade
ederal Rural de
9 Federal Rural d
Pernambuco (CIA
UFRPE)
Brasi et
al. .
(2019) ARTIGO Piaya
Carvalho ARTIGO O Trevo -
e Campos Gerais

Aplicativo movel informativo sobre o
Parque Nacional dos Campos Gerais.
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Moreira
(2019)
Aplicativo de compra e venda que
Lapa auxiliasse a populacao da cidade de Ji-
(2011) ) MONOGRAFIA DESAPEGAJIPA Parana no ato de desfazer-se de um
9 eletronico obsoleto e/ou ainda
descarta-lo de forma correta
Ferreira Dar o fim ambientalmente correto dos
ot al ARTIGO Plataforma digital seus materiais eletroeletronicos aos
(201 ') AWA Online grupos que manejam esses materiais,
9 para separacdo ou atravessamento
Marcand Jogos que Estimulam a Preservacao
ali et al. ARTIGO Uso das Ambiental: Cidade Verde, SOS Mata
(2019) tecnologias Atlantica, Reduzindo o Lixo Eletronico
e Coleta Seletiva.
Reduzir a Pegada Ecologica dos seus
usuarios, verificar a aceitacao do app
Melo B pelos sujeitos e analisar se o app tem
(2019) DISSERTACAO  EDUCATERRA potencial para auxiliar na
9 conscientizacao deles em relacao a
necessidade de cuidado e preservacao
do meio ambiente.
Melhorar o gerenciamento de a¢bes que
fazem o tratamento de residuos sélidos
Neto MONOGRAFIA R2D na Universidade Federal do Rio Grande
(2019) 3Y3 do Norte.
R3 (reduzir, reutilizar, reciclar) e D3
(Descomplicar, desenvolver e divulgar)
Nicoletti
e Auxiliar a gestao, descarte e o reuso dos
Muraka TCC Sem informacao lixos eletronicos computacionais na
mi cidade de Dourados.
(2019)
Oliveira Em Ajudar na divulgacao, conscientizacao e
et al. ARTIGO desenvolvimento comunicacao entre os municipes e 0s
(2019a) responsaveis pela coleta.
Oliveira incias de d dicio de 4
et al. ARTIGO SOS AGUA-MC Denuncias de desperdicio de agua na
(2019b) cidade de Monte Carmelo/MG
Slgl;lSt et ARTIGO EletroBve Disponibilizar os pontos de coleta na
(201'9) y cidade de Santos
Wanderl _— .
LCLE Aplicativo para Coleta de Residuo

ey (2019) DISSERTACAO

lixeira inteligente

Eletronico

Alencar
(2020)

DISSERTACAO

0 jogo BioQuiz:
aprenda Biologia

A organizacao de uma sequéncia de
atividades favorece a compreensao de
conceitos de Ecologia, Meio Ambiente e
Educacao Ambiental. O uso do jogo
Bioquiz, permite o entendimento da
tematica, promovendo uma rede
de interacao entre os alunos x
conteudos, alunos x alunos e entre
alunos x professora.

Ferreira
(2020a)

DISSERTACAO

NATUREZA
EDUCADORA

Incentivar praticas de Educacao
Ambiental Vivencial (EAV) no ensino
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infantil e fundamental I por meio de
brincadeiras e experiéncias sensoriais
veiculadas através de um aplicativo
educacional.

Ferreira

O aplicativo para dispositivos moveis

DISSERTACAO RECICLE que promova a sustentabilidade, coleta
(2020b) . ~ .
seletiva e educacdo ambiental
Kr Promover educagdo ambiental
ause e a0 e~ . ~ . ,
O Ribeirao e a A dimensao da aprendizagem é
Santos ARTIGO 2.
Escola para Tablet fundamental para a prépria
(2020) o .
determinacao do saber ensinado.
Lima et Tecnologia ferramenta facilitadora para
al. ARTIGO Sem informagdo o conhecimento e o cuidado com meio
(2020) ambiente.
Tecnologia de Realidade Aumentada
Marques (RA) sobre o contetido de Biomas
e Gallao ARTIGO RAbiomas Brasileiros e avaliar o seu uso como
(2020) ferramenta pedagogica no processo de
aprendizagem.
objetivo desenvolver uma ferramenta
tecnologica gratuita, multiplataforma,
gamificada e colaborativa na area de
descarte de RS. Ferramenta para
Oliveira TESE DescarteAqui educacao ,amblental e desenYolV1m~ento
(2020) sustentavel por meio de orientacao,
sensibilizacao e incentivo aos cidadaos
na segregacao e destinacao
ambientalmente adequada de residuos
solidos.
Rodrigue SUSTENTABILIZ  Promover inovacao das atividades de
setal. ARTIGO . (o .
ANDO ensino sobre a teméatica ambiental
(2020)
. Identificacdo dos materiais/
Silva et residuos/rejeitos dispostos em locais
al. ARTIGO Vision Ambiental . 1 Jd d pe bana d
(2020) irregulares dentro da area urbana do
municipio de Soledade/RS.
Silva e Auxiliar na logistica reversa dos
Silva ARTIGO CaboRSU residuos so6lidos e medicamentos na
(2020) cidade do Cabo de Santo Agostinho.
Ambiente-se: Collaborar para (glue a apren~d1zag§em
Spinola B ‘dentidade alcance niveis de percepgao mais
DISSERTACAO s abrangentes sobre consciéncia
(2020) historica e . . PR
. ambiental e atitudes sustentaveis por
ambiental . : AR
meio da interdisciplinaridade
A realidade virtual é uma tecnologia
permite aos usuarios observar e até
interagir com assuntos que sao dificeis
de aprender ou as vezes impossiveis de
Dias exibir. Quando vocé nao tem uma
(2021) MONOGRAFIA Realidade Virtual experiéncia real, a realidade virtual é

insubstituivel, pois pode nos colocar em
situacoes dificeis e perigosas, que
geralmente sdo inacessiveis. O
ambiente virtual voltado para educacao
ambiental.
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Cartilha Digital, tem como objetivo
principal contribuir para uma
aprendizagem através de recursos
digitais educacional com abordagem
nas tematicas ambientais,
DISSERTACAO CSIR(;%EJA proporcionando a interdisciplinaridade
nas diversas vertente do ensino basico,
podendo ser utilizada para o ensino
médio e educacao especial de jovens e
adultos (EJA) atingindo assim o
compartilhamento das informacdes.
O aplicativo é para dispositivos moveis
e permite a insercao e
compartilhamento de informacgoes
sobre problemas socioambientais
urbanos com o intuito de monitorar o
meio ambiente dessas localidades para
que esses impactos sejam monitorados
e suas solucoes possam ser observadas
e/ou cobradas pela sociedade.
Anélise dos critérios a serem
considerados na criacao de um
aplicativo, que possa contribuir com a
URBAM em sua tarefa dificil de
Modelo de conscient.iz'a(;ﬁo e efetiva(;eN}o da coleta
de materiais eletroeletronicos, com o
objetivo de preservar o meio ambiente
para as proximas geracoes, com uma
observacao importante, a coleta dos
descartes é feita de forma gratuita, pela
Urbanizadora Municipal.
Desenvolver um roteiro para criacao de
Aratijo aplicativo movel para 10’ca1iza(;'€}o_ de
de sousa postos de dgscarte de _1'@51duos solldos
ot al. ARTIGO APLICATIVO urbanps, ylsano auxiliar na gestéo e
(2022) conscientizacao da populacao s'obre a
necessidade de haver uma destinacao
adequada dos residuos
No PERYV, foi aplicada a heuristica de
visibilidade do status do sistema. O
Cabral status estf'l sempre visivel ao usuario. O
(2022) TCC PERV usuario nao precisa memorizar todos os
tipos de lixo que podem ser
descartados, basta ele clicar em um
botao que sabera isso.

O jogo didéatico sobre semicondutores —
Conduzindo — foi inserido em uma
sequéncia didatica composta por
atividades tedricas e praticas sobre o
tema.

Santos
(2021)

Souza e

Mariano ARTIGO AMBIENTAL
(2021)

Tsushim

aetal. ARTIGO s
(2021) aplicativo

Segala e

Gouveia ARTIGO jogo Conduzindo
(2022)

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

A pesquisa compreendeu a analise de 48 materiais cientificos (artigo, dissertacao, TCC,

monografia, capitulo de livro e tese, conforme apresentado no Grafico 1:
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Grafico 1. Quantitativo de producoes cientificas de 2017 a 2022 sobre aplicativos, educacao

ambiental e lixo eletrénico.

o B N W b U1 O N 0 O

Artigo Dissertagao monografia  capitulo de tese
livro

m2017 w2018 w2019 w2020 m2021 m2022

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Artigo cientifico representou 52% das publicacoes selecionadas, dissertacao (23%),

seguido por TCC e monografia (10% cada) conforme visualizado no Grafico 2.

Grafico 2. Percentual do tipo de publicacdo selecionada para pesquisa.

m artigo = dissertagdo = TCC monografia = capitulo de livro = tese

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

A pesquisa realizada retornou 12 publicacdes cientificas relacionadas a residuos
eletronicos, destacando-se também o uso/desenvolvimento de aplicativos relacionados as
tematicas: RSU (27%), Ensino (27%), Biodiversidade (8%), Sustentabilidade (8%), crime e

monitoramento ambiental (4%), conforme pode ser observado no grafico 3.
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Grafico 3. Percentual das Temaéticas abordadas nos aplicativos

2

= Biodiversidade = RSU Residuos eletrénicos

Sustentabilidade m Ensino = Crime ambiental

m Monitoramento ambiental

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Conforme pode ser observado no Grafico 3, foram identificadas diversas finalidades
dos aplicativos que foram desenvolvidos: especialmente orientacdo a populagado sobre reducao
do lixo eletrdnico, locais de descarte do lixo eletronico, conscientiza¢ao sobre a importancia do
descarte correto, incentivo ao descarte correto de equipamentos eletronicos, gerenciamento de
residuos solidos, sensibilizacdo para a pratica da coleta seletiva, aplicativo mével para ensino
e aprendizagem sobre educacao ambiental, desenvolvimento sustentavel e logistica reversa.

As publicacgoes evidenciam que o desenvolvimento e utilizacao de app pela sociedade
pode ser um grande aliado para minimizar problemas dos REE com o meio ambiente.

Os aplicativos (app) estdo associados as suas respectivas plataformas moveis ou
sistemas operacionais méveis, onde os lideres de mercado no momento atual sao Android e
i0S (iPhone Operating Systems ou Sistema Operacional para iPhone), das gigantes Google e
Apple, respectivamente (Lima et al., 2020).

Segundo Lima et al. (2020), a criacdo e utilizacao de aplicativos tém tido grande
representatividade e cresce cada vez mais, dada a importancia emergente das questées que
envolvem os problemas com o meio ambiente. Aliado a isso, a busca por solucées praticas para
os impactos, gera a crescente necessidade de utilizacdo da tecnologia, principalmente através
de smartphones e tablets para facilitar o conhecimento e o cuidado com meio ambiente.

De acordo com Brito (2017), O desenvolvimento de ferramentas ligadas a percepg¢ao
ambiental e educagdo ambiental sdo importantes para proporcionar a comunidade uma maior
sensibilizacdo em relacdo ao meio ambiente com o propoésito de fortalecer as relacdes com a

natureza.
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Para Barbosa (2018), o niimero de pessoas que estdo usando aplicativos moveis através
dos smartphones vem crescendo nos tultimos anos. A grande maioria dos dispositivos
tecnologicos é produzida com insumos retirados da natureza, estes sao retirados de fontes
esgotaveis e poluindo o meio ambiente quando nao descartados adequadamente. Existe a falta
de informacado sobre os pontos de descarte e a conscientizacdo das pessoas em relacdo aos
componentes encontrados nos dispositivos eletronicos, e os impactos ambientais que eles
causam, com base nisso foi desenvolvido um aplicativo movel que possa auxiliar no processo
de conscientizacdo ambiental e descarte de lixo eletronico. O aplicativo tem como requisito
funcional um botao que ao clicar apresentar na tela os tipos de residuos eletronicos para
descarte, pontos de coleta disponivel de acordo com a Geolocalizacao do usuario, informacoes
sobre o residuo e um Quiz.

De acordo com Wanderley et al. (2017), € preciso conscientizar e investir em
campanhas para divulgar o descarte de forma correta do lixo eletronico e, além disso, que as
cidades mantenham pontos de recebimento em diferentes regides da mesma para facilitar que
as pessoas entreguem esse lixo, ficando a cargo de entidades apropriadas reaproveitar ou
encaminhar pra reciclagem. O aplicativo de celular LCLE (Localizador Coletor de Lixo
Eletronico) tem a finalidade de realizar cadastro e localizacao de pontos de coleta de lixo
eletronico para facilitar a busca de locais adequados para o descarte do lixo eletronico na
regiao, proporcionando o descarte correto e o desenvolvimento da cultura da colaboracao e da
sustentabilidade. O aplicativo tem como requisito funcional a tela inicial onde o usuério
bastara selecionar o item a ser descartado, selecionar a distancia desejada para localizar um
coletor de lixo eletronico e clicar no botao pesquisar, o resultado da consulta sera apresentado.

Para Lapa (2019), a velocidade do crescimento populacional, os quais sdo adeptos dos
avangos tecnologicos e em sua maioria possuem mais de uma TIC como (celulares,
computadores etc.), que sao substituidos em um curto periodo de tempo. Grande parte da
populacdo nao sabe o que fazer com o eletrénico antigo ao adquirir um novo. Muitas dessas
pessoas, de forma inconsciente e inconsequente, acabam por abandonéa-los em casa ou por
descarta-los em lixeiras comuns. Com isso, os autores desenvolveram um aplicativo de compra
e venda que auxiliasse a populacao da cidade de Ji-Parani no ato de desfazer-se de um
eletronico obsoleto e/ou ainda descarta-lo de forma correta, dessa maneira é possivel juntar a
tecnologia com algo de serventia publica e também auxiliar aqueles que quiserem apenas
descartar o eletronico de forma consciente.

A pesquisa de literatura realizada, também retornou resultados de publicacdes sobre
aplicativos relacionados a teméatica ambiental de uma forma geral, ndo somente sobre residuos
eletronicos. Pode-se perceber que plano de gerenciamento de residuos sélidos (PGRS),
sustentabilidade, biodiversidade, crimes ambientais, dentre outros temas, também tém sido

explorados em aplicativos educativos.
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Segundo Canhete (2017), a Gestao Ambiental é necessaria para a criacao de estratégias
que possam minimizar os riscos ambientais, promovendo a qualidade de vida e necessita de
acoes que visem o equilibrio entre producao, consumo e a redu¢io na geragao de residuos,
promovendo acOes interligadas para reduzir, reutilizar, reciclar e fomentar a educacao
ambiental continuada. Essas acOes devem apontar para a integracdo de forcas entre
instituicoes de ensino, poder publico e comunidade, com base nisso foi desenvolvido um
software para elaboracao do PGRS, que possibilita controlar os indicadores, de forma a auxiliar
a tomada de decisdo, fornecendo relatorios mensais, semestrais ou anuais. Por ser construido
de forma “livre”, possibilitard a outras instituicoes, dos mais diversos segmentos, a
possibilidade de adequacao as particularidades das mesmas.

Para Rodrigues et al. (2020), a diversidade de app mostra o potencial do uso da
aprendizagem movel para inovacao das atividades de ensino sobre a teméatica ambiental.
Mudancas significativas nos modos de producao e compartilhamento do conhecimento tem
ocorrido nos ultimos anos com as midltiplas possibilidades de ensino- aprendizagem
apresentadas pela mobilidade de dispositivos, aproximando os individuos as informacgoes em
qualquer hora e lugar. O uso de app com enfoque em Educacdo Ambiental, como o
SUSTENTABILIZANDO, pode representar um avanco para discussao e repercussao de acoes
em prol da sustentabilidade, além de proporcionar busca e troca de conhecimentos por
intermédio da aprendizagem movel.

Para Abreu et al. (2017), o ambiente escolar tradicional geralmente se caracteriza por
um aprendizado exaustivo e pouco interativo. De forma diferente, as aplicagoes moveis podem
construir o conhecimento despertando o interesse das criancas, jovens e adultos sobre
determinado assunto. O conhecimento da flora nativa de uma determinada regido tem papel
fundamental na definicao de estratégias de conservacao da biodiversidade, visto que contribui
com dados técnicos para identificar a flora da regiao, com isso foi desenvolvido o aplicativo
QRFlora que se adapta as mais diversas regioes de forma que qualquer usuario que utilize um
smartphone consiga navegar sem muita dificuldade.

A EA é um ponto de partida e demonstra ser um instrumento eficiente para mitigar
problemas ambientais, devendo ser abordada em todos os setores da sociedade, e em todas as
fases da vida. Aplicada no ambiente escolar, possibilita aos estudantes uma formacao critica,
propagacao do conhecimento e, consequentemente, uma mudanca social (Freitas & Oliveira,
2021).

Segundo Nascimento et al. (2018), meio ambiente € um bem fundamental a existéncia
humana, deve ser assegurado e protegido para uso de todos e para as geracoes futuras.
Infelizmente o que nao faltam sao episddios tragicos envolvendo crimes ambientais no Brasil
e no mundo que podem exemplificar a importancia da adocao e efetiva aplicacao das leis
ambientais e das penalidades relacionadas a tais tipos de crime e existe uma grande dificuldade

de se denunciar um crime ambiental. Com base nisso foi desenvolvido um aplicativo de celular
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que visa contribuir na inibicdo ou diminuicdo da pratica de crimes ambientais através de
dentincia. Embora o usuario faca um cadastro, durante a dentincia o mesmo nao sera
divulgado.

Através de uma andlise mais apurada das publicagdes cientificas selecionadas, foi
possivel perceber que os aplicativos tém como objetivo buscar solu¢des para o meio ambiente:
mostrando a importancia da educacao ambiental, conscientizando, orientando, buscando
solugoes, fazendo denudncias, mostrando maneiras de reaproveitamento de equipamentos e

com isto, conservando as reservas ambientais e minimizando os impactos ambientais.

Consideracoes Finais

Verificou-se que a utilizacdo de aplicativos é uma importante ferramenta para
promocao de educacdo ambiental e é uma realidade cada vez mais presente no cotidiano das
pessoas, conscientizando sobre o descarte de lixo eletronico, plataforma para coleta seletiva,
gestao de residuos solidos, gerenciamento da logistica reversa, sustentabilidade, educacao
ambiental e denuncia de crimes ambientais. A difusdo de tecnologias faz dos aplicativos, a
forma mais promissora de promover a conscientizacao e orientacdo da populacao quanto as

questoes ambientais.

Conflitos de interesse

Os autores declaram que nao existem conflitos de interesse.
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