Diversitas Journal
ISSN 2525-5215
Volume 8, Numero 2 (apr./jun. 2023) p. 1157 — 1172

https:/ /diversitasjournal.com.br/diversitas_journal

d

The construction of algebraic thinking by deaf students from a systematic

review of the literature

A construciao do pensamento algébrico pelo estudante surdo a
partir de uma revisao sistematica da literatura

SILVA, Mikelandia Pereira da W; LANDIM, Evanilson ®

0% 0000-0002-6064-0486; Universidade de Pernambuco — UPE Campus Petrolina/Graduada em Licenciatura em

Matemaética, BRAZIL, E-mail: mikelandia_pereira@hotmail.com.

@ 0000-0003-2742-4850; Universidade de Pernambuco - UPE - Campus Petrolina/Professor Adjunto, BRAZIL, E-mail:

evanilson.landim@upe.br.

O conteudo expresso neste artigo é de inteira responsabilidade dos/as seus/as autores/as.

ABSTRACT

This article aims to analyze the specificities of the construction of algebraic thinking by deaf students in
the early and final years of elementary school through a Systematic Review. The specific objectives are: to
identify the curricular recommendations - National Common Curricular Base (2017) and Pernambuco
Curriculum (2019) related to the construction of algebraic thinking by elementary school students; to
retrieve from the CAPES Periodicals Portal, Brazilian Digital Library of Theses (BDTD) and Google Scholar
research that deals with the construction of algebraic thinking or the learning of mathematical knowledge
by deaf students; to point out the recommendations of the literature on the development of algebraic
thinking by deaf elementary school students. The study was guided by a systematic literature review
methodology based on the Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses
(PRISMA), which started with searches for articles and dissertations in the CAPES Periodicals Portal,
BDTD and Google Scholar databases. A total of 2 727 studies were identified. After applying the inclusion
or exclusion criteria, nine studies were selected for review. The results indicated that deaf students, like
hearing students, present particularities in the construction of mathematical knowledge, especially in the
Algebraic Unit Theme.

RESUMO

O presente artigo trata de uma pesquisa que tem como objetivo geral analisar as especificidades da
construcdo do pensamento algébrico pelos estudantes surdos nos anos iniciais e finais do Ensino
Fundamental a partir de uma Revisdo Sistematica e como objetivos especificos: identificar as
recomendacOes curriculares - Base Nacional Comum Curricular (2017) e Curriculo de Pernambuco (2019)
relativas a constru¢do do pensamento algébrico por estudantes do Ensino Fundamental; recuperar no
Portal de Periédicos CAPES, Biblioteca Digital Brasileira de Teses (BDTD) e no Google Académico
pesquisas que tratem da construc¢io do pensamento algébrico ou da aprendizagem de saberes matematicos
por estudantes surdos; apontar as recomendacoes da literatura sobre o desenvolvimento do pensamento
algébrico por estudantes surdos do Ensino Fundamental. O estudo foi orientado por uma abordagem
metodolégica do tipo Revisdo Sistematica da Literatura com base nos Principais Itens para Relatar
Revisdes Sistematicas e Meta-analise (PRISMA) e partiu de buscas de artigos e disserta¢des nas bases de
dados Portal de Peri6dicos CAPES, BDTD e Google Académico. Foram levantados 2.727 estudos. Apds a
aplicacdo dos critérios de inclusdo ou de exclusdo selecionou-se nove estudos a revisdo. Os resultados
apontaram que os estudantes surdos, assim como os estudantes ouvintes, apresentam particularidades na
construcio de saberes mateméticos, sobretudo na unidade tematica Algebra.
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Introducao

Os processos de ensino e de aprendizagem da pessoa surda vem sendo cada vez mais
discutido no ambiente educacional. No ensino de Matematica voltado a esse publico nao tem
sido diferente, dadas as recentes discussoes a respeito da relevancia de que todas as pessoas
alcancem os saberes do curriculo dessa matéria, sobretudo em temas nos quais os sentidos tém
sido empregados para a aprendizagem nesse campo, a exemplo do que ocorre na unidade
teméatica Algebra que possui forte apelo a oralizaco.

O ponto de partida para esta pesquisa decorreu do interesse por analisar os processos
de ensino e de aprendizagem do estudante com deficiéncia auditiva ou do estudante surdo na
escola comum. Nesses termos, o presente estudo visa responder a questao: quais estratégias
tém sido utilizadas ou indicadas para o desenvolvimento do pensamento algébrico pelo
estudante surdo no Ensino Fundamental a partir da literatura?

A metodologia utilizada na pesquisa foi do tipo Revisao Sistematica de Literatura com
base em elementos do método PRISMA, de carater qualitativa. Foram realizadas buscas nas
bases de dados: Portal de Periddicos CAPES, BDTD e Google académico, como sera melhor
apresentado adiante.

O presente artigo esta organizado em seis se¢oes. A secao seguinte trata dos processos
educacionais da pessoa surda. Depois, aborda-se o ensino de Algebra e o desenvolvimento do
pensamento algébrico no contexto da Educacao Inclusiva, o percurso metodologico, a analise

dos resultados e, por fim, as consideracoes finais.

Processos educacionais da pessoa surda

A educacao da pessoa surda, assim como a dos demais estudantes com algum tipo de
deficiéncia, deve ser realizada em escolas comuns, conforme legislacao vigente - Lei n°. 13.146
(2015). O fato é que desde a Lei n°® 9.394 (1996) a pessoa com deficiéncia tem direito a ser
escolarizada, preferencialmente, na sala de aula comum.

Segundo Rodriguero (2000) no decorrer da histéria da educacao das pessoas surdas,
os educadores criaram diferentes metodologias de ensino dirigidas a esse publico. Uns se
baseavam apenas na lingua espaco-visual, criada pelas comunidades surdas, ja outros criaram
codigos visuais para facilitar a comunicacao com esses estudantes.

A literatura aponta que a educacao de pessoas surdas passou por mudancas a partir do
ano 1857, quando o professor surdo e ex-diretor do Instituto de Surdos-Mudos! de Paris,
Ernest Huet, veio ao Brasil com o compromisso de fundar o Instituto de Surdos-Mudos no Rio

de Janeiro, voltado apenas para meninos; o publico feminino passou a ser atendido no instituto

! Conforme nomenclatura utilizada a época.
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apenas em 1931. Foi por meio desse Instituto que nasceu a Lingua Brasileira de Sinais (Libras).
No Brasil, a Libras, é considerada a primeira lingua do estudante surdo ao tempo que a Lingua
Portuguesa escrita deve ser a segunda lingua desse publico. O Instituto de Surdos-Mudos,
como denominado a época, atualmente € identificado como Instituto Nacional de Educacao de
Surdos (INES).

O direito ao intérprete de Libras na sala de aula com estudante incluido est4 instituido
legalmente e visa assegurar a esse estudante o acesso ao curriculo escolar em igualdade de

condicoes.

Em relagao ao papel do intérprete em sala de aula, verifica-se que ele assume
uma série de funcées (ensinar lingua de sinais, atender a demandas pessoais
do aluno, cuidar do aparelho auditivo, atuar em face do comportamento do
aluno, estabelecer uma posi¢ao adequada em sala de aula, agir como educador
diante das dificuldades de aprendizagem do aluno) que o aproximam muito
de um educador (Favero, Ferreira, Ireland & Barreiros, 2009, p. 161).

Porém, muitas vezes, o papel do intérprete extrapola a previsao legal, quer seja pela
transferéncia de responsabilidades do professor para este profissional, quer seja por falta de
clareza das suas funcoes. De todo modo, tem-se prejuizos que podem comprometer a
aprendizagem do estudante, as vezes, com informacao imprecisa causando mais problemas do
que auxiliando (Favero, Ferreira, Ireland & Barreiros, 2009) ou com a tentativa de fazer aquilo
que era papel do professor da classe. Por isso, é “importante que o professor regente da classe
conheca a lingua de sinais, nao deixando toda a responsabilidade da comunicacao com os
alunos para o intérprete” (Favero, Ferreira, Ireland & Barreiros, 2009, p. 163).

Na sala de aula, é preciso reconhecer que muitas sao as dificuldades que os professores
enfrentam; essas dificuldades nao estao restritas somente aos estudantes com deficiéncia, mas
a todos da classe. Por outro lado, é possivel que essas dificuldades decorram de lacunas na
formacdo inicial ou continuada dos professores, sobretudo no caso de resisténcias ao
desenvolvimento de praticas inclusivas. Essas intempéries identificadas na instrucao escolar,
muitas vezes, deixam os professores frustrados por nao conseguirem lidar com as situacgoes e

demandas apresentadas por esse publico.

O ensino de algebra e o desenvolvimento do pensamento algébrico no contexto

da Educacao Inclusiva

O ensino de Matematica, assim como de outras disciplinas, em turmas inclusivas tem
sido algo bastante discutido nos tltimos anos, principalmente a partir da promulgacdo da Lei
Brasileira de Inclusao — LBI, Lei n°. 13.146 (2015): “para compreender o processo de
alfabetizacdo de alunos surdos, é necessario levar em conta o conjunto de modalidades

sensoriais disponiveis” (Fernandes & Healy, 2013, p. 351). De acordo com Lanuti (2015), para
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que o ensino de Matematica atenda as necessidades de todos os estudantes, na perspectiva da
Educacao Inclusiva, sdo necessarias reformulacées importantes no ensino de Matematica,
dado que essa matéria, infelizmente, ainda, valoriza métodos de repeticao e de memorizacao.

O ensino de Algebra é uma das unidades teméticas instituidas pela Base Nacional
Comum Curricular — BNCC (2017) a disciplina Matemaética. No documento, é recomendado
que a sua abordagem seja desenvolvida desde os anos iniciais do Ensino Fundamental,
evitando a representacdo simbolica prépria de etapas mais avancadas, a fim de estimular o
desenvolvimento do pensamento algébrico. Alguns professores acreditam que ensinar Algebra
torna-se um grande desafio ja que costuma ser utilizada para generalizar a aritmética, ou seja,
para representar valores numéricos de forma genérica. Entretanto, cabe considerar que esse é
apenas um dos seus constructos, de modo que limitar a Algebra a generalizacdo da aritmética
pode trazer prejuizos a sua aprendizagem.

Silva, Alves e Andrade (2021, p. 2) considera que a “dlgebra formal sempre foi um ponto
de dificuldade para o ensino e aprendizagem da matemética escolar”, visto que a Algebra,
também, trata do estudo das equacdes e do entendimento das propriedades aritméticas, como
ocorre nas operagoes Matematicas e traz consigo o conceito de variavel. Muitas vezes, os
estudantes enfrentam dificuldades nesses saberes como na passagem da aritmética para a
Algebra. E frequente que ao se depararem com um determinado problema que envolve
incognitas ou variaveis os estudantes hesitem para resolvé-los, geralmente pela resisténcia na
conceitualizacao de variavel.

A proposito, € necessario que os estudantes desenvolvam o pensamento algébrico para
que avancem nesse conhecimento, visto que “a linguagem algébrica representa a manifestacao
do pensamento algébrico” (Sortisso, 2011, p. 7). O desenvolvimento do pensamento algébrico
requer do estudante observacao, anéalise, identificacado de padroes e generalizacao. “Um dos
objetivos do estudo da algebra é possibilitar ao aluno a compreensao dos seus conceitos,
utilizando-os em situacoes, tais como a relacao entre quantidades, permitindo encontrar um
valor desconhecido e generalizacao de padroes” (Gil & Felicetti, 2016, p. 20).

Blanton e Kaput (2005) definem pensamento algébrico como o “processo pelo qual os
alunos generalizam ideias matematicas a partir de um conjunto de casos particulares,
estabelecem essas generalizacOes através de discurso argumentativo, e expressam-nas de
formas progressivamente mais formais e adequadas a sua idade” (Blanton & Kaput, 2005, p.
413).

Usiskin (1994, p. 13) apresenta quatro concepcoes relacionadas a Algebra e ao uso de

variaveis conforme Quadro 1:

Quadro 1.
Concepgoes da Algebra
CONCEPCOES DA ALGEBRA USO DAS VARIAVEIS
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Generalizadoras de modelos
(traduzir, generalizar)
Meios de resolver certos Incognitas, constantes
problemas (resolver, simplificar)
Argumentos, parametros
(relacionar, graficos)
Sinais arbitrarios no papel
(manipular, justificar)
Nota: Usiskin (1994, p. 20).

Aritmética generalizada

Estudos de relacoes

Estrutura

Relacionando essa proposicao com o curriculo do Ensino Fundamental, na concepcao
Algebra como aritmética generalizada, espera-se que o estudante traduza e generalize
padrées. A Algebra como um estudo de procedimentos para resolver certos tipos de
problemas é apontada por Usiskin (1994, p. 15) como a concepc¢ao em que “as variaveis sao ou
incognitas ou constantes”; nesse caso, o estudante busca procedimentos como somar um
mesmo nimero nos dois membros de uma equacao a fim de resolvé-la.

Na concepcio Algebra como estudo de relacdes entre grandezas, estio presentes ideais
que apontam para um tipo especial de generalizacdo. Nesse caso, as variaveis podem ser
independentes ou dependentes. A Algebra como estudo das estruturas, por sua vez, enfatiza
elementos mais abstratos desse campo; é quando se espera que o estudante seja capaz de
compreender a sua organizacao estrutural. Essa concepcao deve ser melhor desenvolvida em
outras etapas da formacao do estudante.

Levando em consideracao essas concepcoes, no caso do estudante surdo, o
desenvolvimento do pensamento algébrico pode requerer especificidades na forma de
aquisicao desse saber, o que nao se confunde como uma menor condicdo a aprendizagem.
Outra questdo, é a participacdo do intérprete que medeia os processos de ensino e de
aprendizagem, o que pode tanto contribuir como provocar obstaculos didaticos.

Diante disso, alguns pontos relacionados a formagdo do intérprete devem ser
observados, por exemplo: o conhecimento matematico de que dispoe podera fazer com que
influencie de forma positiva ou negativa na aprendizagem do estudante surdo. Em relacao ao
pensamento algébrico, possivelmente, esse estudante ird construir significados matematicos
por meio da Libras utilizando recursos proprios para contornar a auséncia do sentido da
audicao; todavia, esse nao pode ser um impedimento ou barreira a aprendizagem.

Para que o estudante surdo desenvolva o pensamento algébrico é necessario que o
professor proponha atividades que estimulem a sua aprendizagem a partir de estratégias de
ensino que explorem recursos visuais ou outros sentidos remanescentes desse publico. Assim,
cabe a escola e nao apenas ao intérprete, assegurar as condicoes a aprendizagem de toda a

classe, sem que nenhum estudante seja prejudicado em funcao das suas caracteristicas.
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Percurso metodologico

A metodologia utilizada na presente pesquisa foi do tipo Revisdo Sistematica da
Literatura baseada no método PRISMA que tem como objetivo nortear o desenvolvimento de
uma pesquisa dessa natureza: revisao da literatura. De acordo com as proposi¢oes do PRISMA
sdo necessarias as seguintes etapas: (1) elaboracdo da pergunta de pesquisa; (2) busca na
literatura; (3) selecao dos artigos; (4) analise dos dados; (5) avaliacao referente a qualidade
das evidéncias; (6) redacdo e publicacao dos dados.

Sampaio e Mancini (2007, p. 84) definem revisao sistematica como “uma forma de
pesquisa que utiliza como fonte de dados a literatura sobre determinado tema”. Sobre a etapa
1, aponta-se que para responder a questao de pesquisa aqui investigada (Quais estratégias tém
sido utilizadas ou indicadas para o desenvolvimento do pensamento algébrico pelo estudante
surdo no Ensino Fundamental a partir da literatura?) foi realizado levantamento nas bases
de dados Portal de Periédicos CAPES, BDTD e Google Académico.

O cumprimento da Etapa 2 (busca na literatura) ocorreu a partir dos seguintes
descritores: (pensamento algébrico) AND (estudante surdo) e (estudante surdo) AND
dlgebra. Ademais, foram definidos alguns critérios de inclusdo e de exclusdo, conforme a
Tabela 1.

Tabela 1.
Critérios de inclusao e de exclusao

Inclusao Exclusao

Estudos relacionados ao ensino de
Algebra e a Educacao Inclusiva
Estudos publicados no periodo de 2010
até 2020

Estudos em outros idiomas

Estudos duplicados (unicidade)

Estudos cujo objeto matemaético
Estudos que possuem resumo principal néo esta relacionado com a
Algebra

Nota: Producdo dos Autores, 2022.

Aplicados os critérios de inclusdo e de exclusdo, obteve-se nove pesquisas. De modo
geral, percebe-se que a quantidade de trabalhos encontrados voltados a questao de pesquisa é
bem reduzida, o que, de antemao, j4 aponta para a necessidade de mais estudos voltados a essa
tematica.

Na Figura 1, apresenta-se um panorama geral do processo de busca e recuperacao das

pesquisas.
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Figura 1.
Filtragem dos estudos

| Bases de Dados |

S LN

Google
Académico

l | |

- Descritor (pensamento

CAPES BDTD

algebrico) AND (estudante - Descritor: (pensamento - Descritor: (pensamento
surdo) = £ estudos algébnico) AND (estudante algéhnico) AND (estudante

- Descritor: (estudante surdo) | | surdo)=1310 estudos surdo) =1

AND dlgehra= 15 estudos - Descritor: (estudante surdo) - Descritor: (estudante surdo)

AND dlgebra= 1390 estudos AND algebra=5 estudos

Tatal =2727 estudos

|

Filtragem por perfodo (20102 2020)= 1996 estudos |—» Filtragem por relevincia=254 estudos

!

Filtragem duplicata=29 estudos e——| Filtragem portitulo =34 estudos

l

Filtragem por leitura de resumno = 14 estudos

Filtragem porlettura
completa=9 estudos

Nota: Producdo dos Autores, 2022.

Finalmente, destaca-se que todos os estudos selecionados foram recuperados na base

Google Académico, sendo seis artigos e trés dissertacoes.

Resultados

A Tabela 2, apresenta alguns dados extraidos de cada um dos estudos selecionados.
Usa-se “A” para representar pesquisa publicada na forma de artigo e “D” para trabalhos
monograficos do tipo dissertagao. Para melhor identificacao, as pesquisas selecionadas foram

codificadas, sequencialmente, de A1 a A6 e de D1 a D3, conforme o seu formato (artigo ou

dissertacao).
Tabela 2.
Tipo de obra, titulo, autor, institui¢do de publicagdo e Estado
LHTOD . Autor(a) e ano de Instlt.uu;a~o de
de Titulo ublicacio publicacao e
obra p ¢ Estado
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. . CARVALHO, Claudia Universidade
Comognicao e o discurso dos Cristi i . ~
A1 alunos surdos nas atividades de ristina Soares dg, Bandeirante de Sao
generalizacio de padrdes MARCONDES, Fabiane Paulo- UNIBAN -
Guimaraes Vieira (2011) SP
Expressando generalizacGes em FERNANDES, Solange Iirlllll\lfermdade
Libras: algebra nas maos de Hassan Ahmad Alj; anguera
g ;
= aprendizes surdos HEALY, Lulu (2013) Bandeirante
p ’ 3 UNIBAN —SP
Uma anélise do Jornal
desenvolvimento em atividades BORGES, Fabio Internacional de
matematicas de alunos surdos Alexandre; NOGUEIRA, Estudos em
A3 | inclusos com a intermediagao do Clélia Maria Ignatius Educacao
trabalho do tradutor intérprete (2015) Matematica
de Libras (JIEEM)
SILVA, Hugo Carlos
A opiniao de professores sobre o Machado da; SA, Pedro Universidade do
Aq Ensino de Matematica para Franco de; SILVA, Maria Estado do Para -
alunos surdos do Perpétuo Socorro UEPA - PA
Cardoso da (2015)
Das palavras aos sinais: o dito e BORGES, Fabio Universidade
As o interpretado nas aulas de Alexandre; NOGUEIRA, Federal de Mato
Matematica para alunos surdos Clélia Maria Ignatius Grosso do Sul -
inclusos (2016) UFMS- MS
A emergéncia do pensamento FERNANDES, Solange Universidade
A6 algébrico nas atividades de Hassan Ahmad Alj; Anhanguera de Sao
aprendizes surdos HEALY, Lulu (2016) Paulo -UNTAN-SP
A construgao de expressoes Universidade
D1 algébricas por alunos surdos: as CONCEICAO, Kauan Bandeirante de Sao
contribui¢does do Micromundo Esposito da (2012) Paulo -UNIBAN -
Mathsticks SP
A (.'IIVI.SEIO por alunos siurdos: CORREA, Aline Moreira Un1vers1da(.le
D2 ideias, representacoes e de Paiva (2013) Federal de Juiz de
ferramentas matematicas 3 Fora (UFJF) — MG
Libras como interface no ensino Universidade
D de funcoes matematicas para SILVA, Irami Bila da .
3 ) . Federal de Sergipe
surdos: uma abordagem a partir (2016)
. -UFS - SE
das narrativas

O estudo A1 trata das interacGes ocorridas na realizacio de uma atividade de
generalizacao de padrdes com estudantes surdos. O estudo teve como foco a comunicagao e a
compreensao dos estudantes surdos durante a realizacdo das atividades. Os autores, buscaram
reconhecer como os estudantes surdos atuam em discursos algébricos e de que forma
generalizam. Ademais, investigaram se processos distintos de comunicacao implicariam no
processo de aprendizagem. Para isso, foi aplicada uma atividade a seis estudantes surdos do

9° ano do Ensino Fundamental da Educacao de Jovens e Adultos de uma escola municipal da

cidade de Barueri (SP).

A atividade baseou-se numa sequéncia com os multiplos de 3, multiplos de 3 + 1 ¢
multiplos de 3 + 2, tendo como objetivo identificar se os estudantes percebiam alguma

regularidade na sequéncia e se conseguiam continua-la. Além disso, analisou-se como eles

Nota: Producdo dos Autores, 2022.
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relacionavam a posicao de um elemento da sequéncia com a figura correspondente. Carvalho
e Marcondes (2011) concluiram que os estudantes surdos conseguiram identificar as
regularidades da sequéncia e generaliza-la com o uso da Libras.

No estudo A2, Fernandes e Healy (2013) analisaram a interacao entre um grupo de
estudantes surdos por meio de atividades envolvendo generalizacdo, cujo objetivo foi
investigar o uso de expressoes em Libras em atividades algébricas e suas relagdes com os outros
meios de expressao. As atividades foram desenvolvidas em uma turma do 9° ano do Ensino
Fundamental de Jovens e Adultos, composta por seis estudantes surdos com idades entre 18 e
31 anos, no periodo noturno de uma escola do municipio de Barueri (SP), durante cinco dias.

A primeira atividade consistia em completar uma sequéncia composta por carinhas e
tristes, felizes e indiferentes, com as seguintes cores, respectivamente: verde, vermelha e
amarela. O proposito era estimular a observacao e relatos em Libras, indicando que as carinhas
tristes representavam os multiplos de 3; as felizes os multiplos de 3 + 1 e as indiferentes,
representavam os multiplos de 3 + 2. Houve a participa¢ao dos estudantes de forma ativa, que
perceberam o comportamento da sequéncia e ndao manifestaram dificuldades para completa-
la.

Ja a segunda atividade teve como objetivo estimular que os estudantes reconhecessem
regularidades a partir de sequéncias algébricas apresentadas por meio de representacoes
visuais. A atividade consistia em determinar o nimero de fios de cabelo dos desenhos
(personagens) que representavam os dois “filhos da Lulu” por meio de duas Tabelas (1 e 2). A
quantidade de cabelos dos “filhos da Lulu” aumentava de acordo com os dias. Os estudantes
perceberam que na Tabela 1, os fios aumentavam de trés em trés, e um deles, também,
percebeu que bastava multiplicar o dia por trés.

Na pesquisa A3, Borges e Nogueira (2015, p. 155) buscaram “investigar os processos de
ensino e aprendizagem em Matematica por estudantes surdos inclusos, que contam com o
apoio de tradutor intérprete de Libras”. O estudo foi desenvolvido com duas estudantes surdas
de uma turma do 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola ptblica do interior do Parana
com a participacao da intérprete de Libras. As estudantes foram denominadas por “Ta” e “De”,
e tinham a idade de 15 e 18 anos, respectivamente.

As estudantes apresentaram um desempenho considerado insuficiente nas atividades
e nao conseguiram compreender alguns sinais em Libras realizados pela intérprete, o que
dificultou a conceitualizacao algébrica das participantes. Com isso, Borges e Nogueira (2015)
concluiram que a inclusao educacional, ainda, nao é uma realidade.

No estudo A4, Silva, S4 e Silva (2015) apresentam os resultados de uma pesquisa de
campo que buscou analisar as opinides de professores de Matematica voltadas ao ensino e a
aprendizagem dessa disciplina por estudantes surdos. Foram pesquisados 100 professores,

sendo 75 homens e 25 mulheres.
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Os resultados indicaram que apenas 30 professores tiveram experiéncia com
estudantes surdos e que 21 dos participantes possuem formacao voltada ao ensino de
Matematica no contexto da Educacdo Inclusiva. Também, aponta-se que apenas sete
professores se sentiam preparados para o ensino de Matemética em turmas com estudantes
surdos. Para os autores, esse resultado é reflexo da falta de qualificacdo dos professores, por
isso, apontam que sdo muitos os obstaculos encontrados a educacao de pessoas surdas e que
as dificuldades na aprendizagem de Matematica podem ser justificadas pela pouca
comunicacao entre o professor e o estudante.

Na investigacao A5, Borges e Nogueira (2016) analisaram o ensino de Matematica para
estudantes surdos inclusos com a participacao de uma intérprete de Libras, sem formacao em
Matematica, em uma turma do 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola ptblica do estado
do Parana com 32 estudantes, sendo dois deles surdos. O objeto matematico tratado na
pesquisa foi equacao do 2° grau. Os estudantes surdos foram identificados por “Fe” e “Do” e
tinham 18 e 16 anos, respectivamente.

Durante as observacodes, os autores perceberam que a professora, denominada por
“PM”, nao teve a preocupacdo em explicar o termo incdgnita, que era uma palavra
desconhecida para esses estudantes. A intérprete, por sua vez, identificou isso e, além de
interpretar, explicou o seu significado. Ao tratar dos coeficientes da equacgao do 2° grau (a, b,
e c), Borges e Nogueira (2016) relatam que “PM” utilizou os sinais de adicao e de subtracao
indicando que ambos servem para diferenciar os termos da equacao do 2° grau; porém, nao
tratou dos significados desses simbolos como sinal de niimero, associados aos coeficientes a,
b e c. Ja a intérprete, fez diferente, embora nao tenha destacado esses sinais (adicao e
subtracao), explicou outras caracteristicas da equagao do 2° grau.

A propdsito, Borges e Nogueira (2016) destacaram que tanto a professora quanto a
intérprete fizeram o uso de termos inadequados ao objeto que estava sendo tratado. Além
disso, o estudo apontou certa limitacao dos demais estudantes junto a intérprete. O fato é que
nao houve didlogo entre estudantes ouvintes e estudantes surdos, a comunicacao entre a
professora e os estudantes surdos foi restrita, visto que se dirigia apenas a intérprete. Da
mesma forma, os estudantes surdos ao apresentarem duvidas nao se dirigiam a professora,
mas a intérprete. Os autores, apontaram alguns erros por parte da intérprete ao traduzir ou
explicar atividades matemaéticas expostas na lousa, o que pode ter ocorrido até mesmo devido
a distancia em que se encontrava. Por isso, é importante que “professores e intérpretes devem
travar um didlogo maior em momentos externos a sala de aula, como no planejamento das
atividades” (Borges & Nogueira, 2016, p. 498).

No estudo A6, Fernandes e Healy (2016) trazem como foco o desenvolvimento do
pensamento algébrico e sua expressdo em Libras por estudantes surdos. Foram vivenciadas
atividades em uma turma com seis estudantes surdos, com idades entre 18 e 31 anos,

matriculados no 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola do municipio de Barueri (SP).
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Durante a realizacao das atividades, além do professor de Matematica e da intérprete,
estiveram presentes mais quatro pesquisadores. As atividades com os estudantes surdos foram
videogravadas e realizadas em cinco sessoes com os participantes organizados em duplas.

Os estudantes realizaram tarefas que envolviam a generalizacao de padrdes usando
papel e lapis nas duas primeiras sessoes. Fernandes e Healy (2016) apontaram que, ao longo
das sessoes, os participantes refletiram sobre modos algébricos de elaboracao do pensamento.
Ja nas demais sessOes, optaram por uma nova abordagem, a escolha do micromundo
Mathsticks (programa de computador), com a intenc¢ao de favorecer o conhecimento visual dos
padroes.

No estudo D1, Conceicao (2012) buscou investigar de que forma o estudante surdo
constréi significados matematicos para generalizacdo de padrées. Também, recorreu a
situacdes relacionadas a aprendizagem em que a abordagem visual-espacial apresentasse
algum potencial para a elaboracdo do pensamento algébrico. A pesquisa foi realizada com
estudantes de uma escola municipal de Barueri (SP) e desenvolvida com trés duplas de
estudantes surdos do 9° ano do Ensino Fundamental. Todos os estudantes eram adultos na
faixa etaria de 18 a 31 anos, matriculados no periodo noturno.

A pesquisa foi realizada em duas fases: a primeira fase foi desenvolvida por meio do
micromundo Mathsticks e a partir da elaboracao das tarefas de generalizacao, em que duas
atividades foram apresentadas aos estudantes utilizando papel e lapis. Ja a segunda fase, foi
realizada em trés sessoes de pesquisas com duragdo de 90 minutos cada.

Durante a realizagdo das atividades alguns estudantes comecaram a pensar de forma
intuitiva, porém, apds questionamentos realizados pelos pesquisadores, os estudantes
passaram a generalizar algumas sequéncias numéricas. Conceicao (2012), ainda, relata que por
meio da observacdo das acOes de cada grupo, observou-se as dificuldades que alguns
estudantes tinham na leitura, visto que eram bastante dependentes de explicagdes; também,
apresentaram dificuldades na multiplicagdo. Ademais, mostrou-se que os estudantes
apresentaram maior concentracdo na estrutura das sequéncias e que conseguiram fazer
generalizacgOes aritméticas e generalizagoes algébricas.

Na pesquisa D2, Corréa (2013) analisou como estudantes surdos constroem estratégias
de resolucao de atividades que envolvem a operagao divisao. Foram realizadas 20 atividades
com um grupo de cinco estudantes surdos do 6° e 7° anos do Ensino Fundamental do INES.
As atividades foram realizadas individualmente, em momentos distintos, sob a orientacao do
pesquisador que fazia algumas intervencbes quando necessirias. Também, houve a
participacdo de uma professora intérprete surda, para a traducao das atividades. Todas as
atividades continham uma ilustracdo explicativa do texto que serviam para melhorar a
compreensao relacionada ao problema apresentado.

Como estratégia de resolucao, alguns estudantes usaram o recurso fisico para resolucao

da atividade proposta. No problema: “Distribua as balas de modo que as duas criancas
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recebam a mesma quantidade de balas, ou seja, uma ndo pode receber mais que a outra.
Quantas balas a menina recebeu? Quantas balas o menino recebeu?”. Corréa (2013, p. 67)
relata que “o estudante Alex, apontou com o dedo para cada elemento do desenho e fez um
movimento de ligar bala por bala a uma crianca”; porém, nao fez nenhum registro na folha do
problema, somente anotou a resposta. Um dos estudantes usou os dedos para contar no
desenho de dois em dois e apenas anotou a resposta final, outros usaram a ilustracao e
relacionaram os elementos.

Corréa (2013, p. 69) “reforca a ideia de que as representacoes viso espaciais contribuem
no desenvolvimento do raciocinio matematico de estudante surdo”. Vale salientar que todas as
atividades eram ilustradas.

Durante as atividades, Corréa (2013) mencionou que os estudantes fizeram o uso de
uma das estratégias resolucdo grdfica, conta armada (algoritmo das operacoes basicas),
calculo mental ou recurso fisico. Também, aponta que os estudantes apresentaram
dificuldades em relacdo a construcao do decimal e as quatros operacgoes e que a utilizacao de
estratégias visuais, tanto na apresentacdo das situagoes quanto em sua resolucao, € um dos
caminhos para auxiliar os estudantes surdos a superarem as dificuldades em relacao a
operacao divisdo, incluindo as suas propriedades.

Finalmente, na pesquisa D3, Silva (2016) apresenta uma investigacao referente as
narrativas em Libras durante o processo de aprendizagem de Funcao Afim para estudantes
surdos. A investigacdo foi realizada com o acompanhamento de trés estudantes surdos,
denominados por “A”, “D” e “T”, do 9° ano do Ensino Fundamental, de uma escola estadual
situada em Aracaju (SE). Inicialmente, houve o contato com a turma, depois, ocorreram
observacoes durante a revisdao dos saberes equacado do 1° e equagao do 2° grau. Segundo Silva
(2016), os estudantes “A” e “T” apresentaram inquietacoes referentes ao termo delta (4). Os
estudantes relataram que nao conheciam o sinal, em Libras, para esse simbolo, o que foi
superado com a intervencao da intérprete.

Silva (2016) apontou, ainda, a necessidade de termos em Libras, referentes aos termos,
simbolos e definicbes matematicas. Em relacao as observacoes voltadas ao saber funcdo, os
estudantes surdos, também, informaram que desconheciam o sinal para func¢do, no contexto
matemaético. O estudante “T”, quando questionado pelo estudante “A” sobre as retas do sistema
cartesiano (apresentadas pelo professor), respondeu que os termos sistema e cartesiano eram
desconhecidos para ele. Porém, apos a intérprete informar ao professor sobre a dtivida dos
estudantes “A” e “T”, foi explicado “que sistema de coordenadas cartesianas se referem aos
pontos (x, y) identificados no plano cartesiano” (Silva, 2016, p. 92). O fato é que ap0s essa
interacdo os estudantes realizaram a atividade proposta e conseguiram acertar a maioria das
questoes. No decorrer das aulas, o professor fez o uso do programa GeoGebra para que os
estudantes visualizassem e compreendessem melhor sobre o plano cartesiano. Silva (2016, p.

111) acredita que por mais que o estudante surdo nao conheca ou até que nao existam sinais
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para algumas representacoes matematicas, ainda assim, ele “conseguira fazer uma imagem

mental do conteado”.

Analisando os estudos selecionados

Os estudos A1, A2, A6 e D1 apresentam aproximacoes, visto que foram pesquisas
realizadas com o mesmo grupo de estudantes surdos, embora com objetivos distintos. Como
visto, o estudo A1 analisou a comunicagio e o conhecimento que os estudantes apresentavam
durante a realizacao de atividades voltadas a generalizacao de padrées. Em A2, tratou-se das
expressoes em Libras apresentadas pelos estudantes surdos durante a realizacao de atividades
algébricas e como ampliavam essa relacio para outras expressoes. Na pesquisa A6, por sua vez,
o foco foi o pensamento algébrico a partir de recursos visuais, no caso, o uso de programa de
computador. J4 o estudo D1, investigou significados matematicos apresentados pelos
estudantes surdos na generalizacao de padrées. De modo geral, esses estudos evidenciaram a
importancia do uso de recursos visuais no ensino e na aprendizagem do estudante surdo e o
quanto esses recursos podem contribuir para o desenvolvimento do pensamento algébrico
desses estudantes.

Os estudos A3 e As, também, possuem aproximacoes e foram desenvolvidos com
estudantes surdos de uma mesma escola e pelos mesmos pesquisadores, ainda que com
objetivos distintos. O estudo A3 analisou os processos de ensino e de aprendizagem em
Matematica pelos estudantes surdos que contam com o apoio do intérprete de Libras.
Enquanto isso, a pesquisa A5 voltou-se para o ensino de Matematica para estudantes surdos
com a intervencao de uma tradutora de Libras.

Essas pesquisas, A3 e A5, foram selecionados por se tratar de temética importante nos
processos de ensino e de aprendizagem do estudante surdo, no caso, o papel do intérprete de
Libras nas aulas de Matematica. Nesses estudos, foi possivel perceber que o tradutor ou
tradutora de Libras nem sempre conhece os sinais correspondentes a alguns termos ou
definicoes matematicas, o que pode dificultar a compreensao por parte dos estudantes surdos.
Entretanto, é importante ressaltar que é natural que esse profissional desconheca algum sinal,
principalmente sinais mais especificos a uma determinada area. A preocupagio, na verdade,
é com o que acontece quando professor e intérprete parecem “andar na contramao”, como
evidenciado em alguns momentos da pesquisa A5, no caso em que a intérprete modificava
parte do que era tratado pela professora, ainda que com boa intencao, esse tipo de acao pode
trazer prejuizos, uma vez que ela nao tinha a mesma formagao da professora. Assim, vem a
tona a necessidade de acoes da escola que sejam capazes de melhor integrar professor e
intérprete. Nesse sentido, Favero, Ferreira, Ireland e Barreiros (2009) indicam que, dentre os
papéis que o intérprete assume, um deles é o de agir como educador, o que pode contribuir de

maneira positiva ou negativa na aprendizagem do estudante surdo.
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O estudo A4 foi selecionado por considerar o entendimento dos professores de
Matematica acerca do ensino e da aprendizagem dessa matéria por estudantes surdos. E
importante entender a formacao dos professores para trabalhar com esse publico. Na pesquisa,
alguns professores apontaram que nao estdo qualificados para o ensino de Matematica voltado
a estudantes surdos, o que pode comprometer o avanco desse grupo, sobretudo no
desenvolvimento do pensamento aritmético e algébrico, dado o forte apelo a oralizacao
identificado na instrucao escolar.

O estudo D2 apresenta estratégias construidas pelos estudantes surdos na resolucao de
atividades que envolvem o saber divisdo. A pesquisa foi selecionada por apresentar um
problema matemaético relacionado a Algebra. Os estudantes surdos, assim como os estudantes
ouvintes, usam suas proprias estratégias para a resolucdo de problemas matematicos e
desenvolvem esquemas mentais proprios, como aponta o estudo supracitado.

A escolha do estudo D3 se deu por se tratar de narrativas em Libras durante o processo
de aprendizagem de funcao afim por estudantes surdos; e pelo fato de que o saber func¢ao esta
relacionado a Algebra. Sabe-se que o ensino de funcdes, frequentemente, inicia a partir da
analise do comportamento de fenomenos que envolvem duas variaveis, como o consumo de
um bem ou servico e o valor pago, o que, quando nao bem compreendido, pode dificultar o
progresso do estudante. Ademais, foi possivel notar que o estudante surdo apresenta
dificuldades em tarefas envolvendo o estudo da funcdo afim. De algum modo, esse era um
resultado esperado, ja que nao é facil agir diante de uma situacao cujos esclarecimentos ou
explicacoes sao inacessiveis. Em outras palavras, como que o estudante surdo vai conseguir
desenvolver o pensamento algébrico, observar regularidades ou generalizar padroes, se nao
tem acesso aos sinais para os termos ali envolvidos? O fato é que essa discussao deve alcangar
toda a comunidade surda, professores de Matematicas e intérpretes de Libras.

Foi possivel perceber que os estudantes surdos apresentaram dificuldades importantes
na compreensdo da Algebra mais formal. Entretanto, essa dificuldade nio é uma
particularidade desse publico, uma vez que estudantes ouvintes, também, tém evidenciado

resisténcias nessa unidade tematica, conforme apontado por Silva, Alves e Andrade (2021).
Consideracoes finais

Neste artigo, buscou-se responder a questao: quais estratégias tém sido utilizadas ou
indicadas para o desenvolvimento do pensamento algébrico pelo estudante surdo no Ensino
Fundamental segundo a literatura?

A partir das anilises dos artigos e das dissertacoes foi possivel perceber que os
estudantes surdos, assim como os estudantes ouvintes, tém particularidades a construcao dos
saberes algébricos, tendo sido identificadas situacées em que manifestaram o desenvolvimento

do pensamento algébrico, embora com algumas dificuldades, o que, também, acontece com os
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estudantes ouvintes. Entretanto, no caso do estudante surdo a situacao parece mais intensa,
provavelmente, em funcao de alguns ruidos na comunicacao entre o professor e o intérprete.

O uso de recursos que possibilitam ao estudante surdo partir da observacdo a
generalizacdo, pode favorecer o desenvolvimento do pensamento algébrico. Um dos recursos
facilitadores da aprendizagem desse publico é o uso de artefatos que explorem a visualizacao
imagética, visto que isso tem sido apontado como bastante significativo para esse publico,
possibilitando o desenvolvimento cognitivo (Nery, Batista, 2004). Ademais, para que o
estudante surdo desenvolva o pensamento algébrico é necessario que compreenda o
significado de cada simbolo matematico, o que requer um avan¢o na comunicacao entre a
escola e o estudante, sobretudo nas aulas de Matematica, que, ainda, é carente de sinais
especificos e parece nao ocorrer uma ampla socializacao dos sinais existentes.

Ja em relacdo ao ensino voltado ao estudante surdo, é importante que o professor e o
intérprete de Libras trabalhem em conjunto, principalmente no planejamento de cada aula.
Esse campo de pesquisa voltado ao estudante surdo e ao pensamento algébrico apresenta-se
como pouco explorado, visto que a quantidade de trabalhos identificados foi bastante reduzida:
apenas nove estudos e, ainda, alguns dos mesmos autores e concentrados em algumas regioes
do pais. Assim, recomenda-se que mais pesquisas voltadas a essa tematica sejam desenvolvidas
a fim de ampliar as reflexdes sobre os processos de ensino e de aprendizagem de saberes

algébricos por estudantes surdos e por outros grupos alcancados pela Educacao Inclusiva.
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