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ABSTRACT

Technological educational products have gained prominence and have become strong allies in the teaching
of environmental sciences, mainly due to the pandemic context and the environmental degradation we are
experiencing. In face of this ecological, social and political problematic, this article was part of a research
of the Post-Graduation Course in National Network for the Teaching of Environmental Sciences of the
Federal University of Pernambuco (PROFCIAMB/UFPE) that has as a prerequisite for its conclusion the
production of an educational product. This work aims to present three technological educational products
that were produced in order to develop social and environmental awareness in students, they are: an
application, a blog and a digital booklet, which were applied in elementary school in three public and
private schools, based on the BNCC and the SDGs, with the main theoretical references: Ausubel et al.
(1980) and Braga et al.(2012). The methodology used was a quali-quantitative research with participatory
nature and the products were developed a multidisciplinary perspective. Based on the research and
observations of the applications of educational technology products in different contexts and
methodologies it was possible to verify that the products were well evaluated in the communities where
they were applied, bringing positive experiences in the teaching and learning process.

RESUMO

Os produtos educacionais tecnolbgicos ganharam destaque e se tornaram fortes aliados no ensino das
ciéncias ambientais, principalmente pelo contexto pandémico e pela degradagdo ambiental que estamos
vivenciando. A face dessa problematica ecologica, social e politica, este artigo fez parte de uma pesquisa
do Curso de P6s-Graduacdo em Rede Nacional para o Ensino das Ciéncias Ambientais da Universidade
Federal de Pernambuco (PROFCIAMB/UFPE) que tem como pré-requisito para sua conclusao a producao
de um produto educacional. Este trabalho tem como objetivo apresentar trés produtos educacionais
tecnolégicos que foram produzidos com a finalidade de desenvolver a consciéncia socioambiental nos
estudantes, sdo eles: um aplicativo; um blog e uma cartilha digital, que foram aplicados no ensino
fundamental em trés escolas das esferas ptblica e particular, fundamentados na BNCC e nas ODS, tendo
como principais referenciais tedricos: Ausubel et al. (1980) e Braga et al. (2012). A metodologia utilizada
foi uma pesquisa quali-quantitativa com cunho participativo e os produtos foram desenvolvidos uma
perspectiva multidisciplinar. Partindo das pesquisas e observagoes das aplicacoes dos produtos
tecnoldgicos educacionais em diferentes contextos e metodologias foi possivel verificar que os produtos
foram bem avaliados nas comunidades que foram aplicados, trazendo experiéncias positivas no processo
de ensino e aprendizagem.
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Introducao

Os produtos educacionais tecnologicos ganharam destaque e se tornaram fortes aliados
no ensino das ciéncias ambientais, principalmente pelo contexto pandémico e pela degradacgao
ambiental que estamos vivenciando. Sendo assim, o objetivo desse trabalho é apresentar trés
produtos tecnolégicos educacionais que foram produzidos com a finalidade de desenvolver a
consciéncia socioambiental nos estudantes, sao eles: um aplicativo; um blog e uma cartilha
digital, que foram aplicados no ensino fundamental em trés escolas das esferas publica e
privada. Para o embasamento teérico dos produtos foram utilizadas as habilidades e
competéncias da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), visando enfatizar a aprendizagem significativa (AUSUBEL ET AL., 1980) e
alcancar éxito no estudo dos objetos de aprendizagem abordados nos produtos.

Os produtos educacionais sao instrumentos de ensino que colaboram com a pratica
educativa, facilitando a aprendizagem-e por isso, a proposta didatica deve ser apresentada de
forma clara e objetiva de modo a contribuir com a aquisicio de um conhecimento. E
importante que na construcao de um produto educacional seja priorizada o que fazer? Para
que publico? E de que forma esse publico pode interagir na sua constru¢ao? Fugindo assim, de
uma visao tecnicista para ir ao encontro de uma visao critica e reflexiva, sendo mediado em
todo processo de elaboracao do produto pelo didlogo com os estudantes, levando-o a explorar
a “intimidade do movimento de seu pensamento” (Freire, 1996, p. 86).

Atualmente, no contexto social impactado pela pandemia da COVID-19, os produtos
educacionais tecnologicos ganharam destaque devido as aulas remotas e/ou hibridas, sendo
imprescindiveis para a manutencdo e dinamismo das aulas. Em se tratando do ensino das
ciéncias ambientais, eles se tornaram fortes aliados, nao s6 pela variedade de recursos, mas
também por serem instrumentos lidicos no processo de ensino-aprendizagem, principalmente
por buscar sensibilizar os estudantes e leva-los a reflexdes, pois “¢ um instrumento
dinamizador entre a teoria e a pratica” (Freire, 1996, p. 39), principalmente diante a crise
ambiental que estamos vivenciando no Brasil, que dentre eles podemos pontuar: a falta de
interesse e de investimentos por parte dos gestores publicos e a falta de educacao ambiental
das pessoas.

A face dessa problemética ecoldgica, social e politica, este artigo fez parte de uma
pesquisa do Curso de P6s-Graduacao em Rede Nacional para o Ensino das Ciéncias Ambientais
da Universidade Federal de Pernambuco (PROFCIAMB/UFPE) que tem como pré-requisito
para sua conclusdo a producao de um produto educacional. Segundo a Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoa de Nivel Superior (CAPES):

Exigéncia de apresentacdo de trabalho final que demonstre dominio do objeto de

estudo, (sob a forma de dissertacao, projeto, analise de casos, performance, producao
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artistica, desenvolvimento de instrumentos, equipamentos, protétipos, entre outras, de
acordo com a natureza da area e os fins do curso) e capacidade de expressar-se
lucidamente sobre ele (CAPES, 1998, p. 2).

Sendo assim, o objetivo desse trabalho é apresentar trés produtos educacionais
tecnologicos que foram produzidos com a finalidade de desenvolver a consciéncia
socioambiental nos estudantes, sao eles: um aplicativo; um blog e uma cartilha digital, que
foram aplicados no ensino fundamental em trés escolas sendo das esferas publica e privada.

Fundamentados na BNCC, quando estabelece e incentiva a cultura digital e fortalece a
autonomia nos estudantes (BNCC, 2017), e nos ODS (2012) para 2030 das Organizagoes das
Nagdes Unidas, os produtos técnicos e tecnologicos foram desenvolvidos a partir das
demandas socioambientais identificadas nas localidades em que estao as institui¢oes de ensino
e do didlogo com os estudantes, que contribuiu direta ou indireta com todo processo de
construcao, demonstrando como a tecnologia pode ser uma alternativa concreta para o ensino
das ciéncias ambientais e consequentemente para formacao de sujeitos ecologicos (Carvalho,

2012).

Referencial teorico

O livro didatico e o quadro branco ainda sdo os principais recursos utilizados pelos
docentes em suas aulas, seja pela falta de investimento em ferramentas tecnoldgicas ou pela
falta de habilidade dos professores em manusea-las. Contudo, esses recursos tradicionais sao
essenciais na construcao do conhecimento, porém, acrescentar outros recursos que trazem
outras possibilidades de compreensao por parte dos estudantes e diversificar as metodologias
utilizadas pelo professor colabora para ampliar o campo cognitivo dos estudantes.

Percebe-se entdo que, em geral, o engessamento da pratica didatica e a restricao junto
aos materiais tradicionais que limitam as possibilidades de representacdo e construcao do
conhecimento. “Além disso, ndo se compromete com uma aprendizagem significativa, o que
pode resultar na desmotivacao por parte dos estudantes” (Lara e Sousa, 2020). “Em uma
aprendizagem significativa ndo acontece apenas a retencao da estrutura do conhecimento, mas
se desenvolve a capacidade de transferir esse conhecimento para a sua possivel utilizacdo em
um contexto diferente daquele em que ela se concretizou” (Tavares, 2008, p. 95).

Atualmente o professor tem autonomia e a possibilidade de refletir, decidir e criar a sua
propria pratica pedagdgica, ocorrendo uma aprendizagem significativa quando o estudante
participa ativamente do todo processo educativo, ou seja, o estudante sera o protagonista de
seu desenvolvimento académico, considerando seus conhecimentos prévios, utilizando os
recursos tecnologicos relacionando com a estrutura cognitiva do aprendiz.

Na perspectiva de um ensino dindmico e criativo, os produtos criados poderao tornar a

tematica ambiental um tema envolvente e que desenvolva nos participantes uma
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aprendizagem real e significativa, levando-os a serem criticos e reflexivos, principalmente
diante do aumento dos impactos ambientais vivenciados nos ultimos anos no Brasil. Nesse
contexto, os produtos educacionais tecnologicos utilizados para o ensino tém sido classificados
como Objetos de Aprendizagem (OA). “Apesar de ser um desafio, espera-se que um mesmo OA
possa ser reutilizado em diferentes contextos educacionais” (Braga et al., 2012).

A criagao de Objetos de Aprendizagens deve contar com a participacdo dos professores,
pois, eles que detém o curriculo e a realidade de cada turma, no entanto, sdo poucos os
professores que possuem conhecimentos técnicos suficientes para a produgao de OA com alta
qualidade, necessitando, assim, do apoio de equipes multidisciplinares para sua producao.

A BNCC (2017) traz em suas habilidades objetivos que desenvolvam nos estudantes um
ensino de Ciéncia e Tecnologia de forma integradora, podendo estabelecer compromisso com
o desenvolvimento no letramento cientifico, que envolve a capacidade de compreender e
interpretar o mundo (natural, social e tecnologico). Assim, possibilitando que os estudantes
tenham uma nova perspectiva sobre o mundo que os cerca, como também facam escolhas,
intervencdes conscientes e pautadas nos principios da sustentabilidade e do bem comum.
Desde os anos iniciais, as criancas ja se envolvem com uma série de objetos, materiais e
fendmenos em sua vivéncia diria e na relagdo com o entorno. Unindo isso com a tecnologia é
possivel organizar as situagoes de aprendizagem partindo de questoes que sejam desafiadoras
e reconhecendo a diversidade cultural, estimulando o interesse e a curiosidade cientifica dos
alunos, possibilitando definir problemas, levantar, analisar e representar resultados,
comunicar conclusoes e propor intervencoes.

Produtos educacionais possibilitam também a inclusdo dos estudantes com
deficiéncias ou transtornos no curriculo, através de adaptacoes das ferramentas ja utilizadas
na escola, agindo na transformacao e utilidade para o estudante.

A tecnologia assistiva consiste em uma area do conhecimento, de caracteristica
multidisciplinar, que tem por finalidade eliminar as barreiras a plena participacao e a
vida funcional para as pessoas com deficiéncia, incapacidades e mobilidade reduzida,
objetivando uma maior autonomia e qualidade de vida. E sua aplicagdo ganha uma
importancia nos processos de ensino e aprendizagem a que as criancgas sdo submetidas
na fase escolar (CONTE et al., 2017).

Ferramentas que ampliem a acessibilidade das pessoas com algum tipo de deficiéncia
sao de extrema importancia. Segundo Mello e Sganzerla (2013) cada vez mais aumenta a
necessidade de aplicativos e softwares pensados para que haja inclusao, nao apenas no meio
digital, mas, também, que permitam e auxiliem numa maior independéncia destes individuos
na vida. Contudo, o ensino das ciéncias ambientais ampara-se na tecnologia como meio de

propagar ideais sustentaveis, a fim de promover a educacao ambiental.
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Metodologia

A metodologia utilizada foi uma pesquisa quali-quantitativa com cunho participativo,
“em uma pesquisa cientifica, os tratamentos quantitativos e qualitativos dos resultados podem
ser complementares, enriquecendo a analise e as discussdes finais” (Minayo, 1997).
Inicialmente houve a escolha do tema e a verificagcio da demanda dos produtos educacionais
tecnolégicos voltados para a area escolhida, fundamentada a partir do levantamento
bibliografico e aplicacdo de uma sondagem com o publico alvo.

ApOs esta etapa, teve inicio a fase de construcao do produto educacional, no qual, foram
utilizados diferentes recursos tecnologicos, contando com a participacao direta ou indireta dos
conhecimentos dos estudantes acerca do tema abordado. Os produtos apresentados neste
trabalho possuem como piublico-alvo, estudantes do Ensino Fundamental, tendo como
tematica central o ensino das ciéncias ambientais numa perspectiva multidisciplinar (Quadro
1).

Com a finalizacao do produto, houve sua aplicagdo com os estudantes e professores do
Ensino Fundamental para a verificacdo e validacdo do produto e anéalise do impacto causado

no processo de ensino-aprendizagem.

Quadro 1.

Produtos educacionais tecnolégicos

Produto
educacional Puablico alvo Componente Tema Local de
tecnolagico curricular aplicacio
Matemaética
Cartilha Anos iniciais do Artes Importancia da Escola da rede
digital Ensino Ciéncias Estatistica nos estudos | privada do Recife-
Fundamental Linguagens e combate da covid-19 Pernambuco
Anos iniciais do Ciéncias Aplicativo como
Aplicativo Ensino Linguagens tecnologia assistiva: Escola da rede
Fundamental Matematica uma perspectiva pﬁb}icq do
Artes inclusiva no ensino das municipio de
ciéncias ambientais Gravata-PE
Ciéncias
Anos finais do Quimica “ECOMAR”, um blog Escola da rede
Blog Ensino Linguagens como Recurso publica do
Fundamental Matemaética Pedagdgico municipio do
Artes Interdisciplinar para Paulista-PE
Formacao do Sujeito
Ecolégico

Fonte: Autores, 2022.
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Analise dos resultados

Partindo das pesquisas e observacoes das aplicacoes dos produtos tecnologicos
educacionais em diferentes contextos e metodologias, foi possivel verificar que os estudantes
se mostraram participativos e engajados no desenvolvimento do produto por meio de
sugestoes, desenhos, atividades, podcasts, tabelas, graficos e acoes sustentaveis, bem como,
curiosos em manusea-los e explora-los como fonte de pesquisa, intera¢cdo com os colegas e a
integragdo com o meio ambiente, despertando a formacao de uma consciéncia ecologica.

Em relacdo aos professores, os produtos educacionais foram bem aceitos e avaliados de
acordo com os critérios da CAPES, sendo vistos como produtos inovadores para o locus da
pesquisa e facilitadores no processo do ensino das ciéncias ambientais, ja que a cartilha digital,

o aplicativo e o blog sao multidisciplinares.
Apresentacao dos produtos educacionais tecnolégicos

A importancia da estatistica nos estudos e combate da COVID 19: aplicacao para
o Ensino Fundamental

A Educacdo Estatistica se faz necessaria em diversas areas do conhecimento,
permitindo uma melhor interpretacio de dados apresentados em variados contextos e
instigando o pensamento critico na fundamentacao de julgamentos e tomada de decisées. A
BNCC estabelece diretrizes para o ensino de contetdos de Estatistica, inserida na area de
Matematica, desde o inicio do ensino fundamental para que, desde pequenos, os alunos
tornem-se aptos a desenvolverem estratégias e habilidades por meio do raciocinio critico frente
a problemas cotidianos. No final do ano de 2019 apareceu o primeiro caso de COVID-19 na
China e, pouco tempo depois, em 2020, foi decretada a situacdo de pandemia.

Desde entao, estamos nos deparando com dados dispostos em tabelas e graficos sobre
o nivel de contaminacdo, morte e recuperacao por COVID-19. Essas informacgoes chegam
também as criancas através dos meios de comunicacao, tornando importante que sejam
debatidas com elas as causas e consequéncias da pandemia, incluindo a importancia do
isolamento social e campanhas de vacinacao. O produto foco deste trabalho é uma cartilha
educacional intitulada Aprendendo Estatistica em Tempos de COVID-19, que destaca a
importancia da Estatistica no combate a uma situacdo pandémica nas aulas de Matematica nos
anos iniciais do ensino fundamental, trabalhando essa tematica através de tabelas e graficos,
contendo informacgdes reais sobre a taxa de contaminagdo da COVID-19 e dados sobre a
campanha de vacinacdo no Brasil. Tudo isso pautado nos objetos de conhecimentos e
habilidades presentes na BNCC destinados ao quarto e quinto ano do ensino fundamental.

A validacao do produto educacional foi sucedida por alunos e professores, através de

um formulario contendo perguntas baseadas nos critérios de validacio da CAPES.
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(Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior). Através das respostas
obtidas observou-se que a cartilha teve 6tima avaliacao nos critérios da CAPES, sendo avaliada
em todos os quesitos, em sua maioria, como excelente. Concluimos que a cartilha atendeu ao
objetivo proposto de contribuir para o ensino dos contetidos estatisticos, proporcionando uma

conscientizagao sobre a tematica do combate a uma situagdo pandémica.

Link para acesso ao produto:
https://drive.google.com/file/d/1innIgOQWFuj28iGt8w4TbYAmfB CFzrd /view?us

p=sharin.

Aplicativo como tecnologia assistiva: uma perspectiva inclusiva no ensino das
ciéncias ambientais

A inclusao educacional vem superando barreiras diante do desafio de alcancar uma
educacao de igualdade para todos. Criancas com deficiéncia devem, desde cedo, conviver com
outras criancas tipicas, isso traz beneficios nao s6 para si mesmas, como similarmente para as
outras criancas da escola.

Com o objetivo de desenvolver um aplicativo como ferramenta de tecnologia assistiva
no ensino de Ciéncias Ambientais, esta pesquisa encontra em seu caminho diversas formas de
reflexdo sobre a educacao, especialmente no Ensino de Ciéncias Ambientais, passando por
alguns temas para alcancar a utopia que € a inclusao dos estudantes da educacao inclusiva na
escola de forma cooperativa, tendo o manejo de recursos naturais envolvidos numa horta, com
atividades voltadas a acoOes sustentaveis para melhoria do ambiente em que vivem e do seu
bem estar e em consonancia com os ODS2 - Fome zero e agricultura sustentavel, ODS3 — Satde
e bem estar, ODS4 — Educacio de qualidade e ODS6 — Agua potavel e saneamento basico, para
o alcance da Agenda 2030.

A partir de uma pesquisa aplicada de carater exploratéria com uma abordagem
qualitativa desenvolvida na Escola Conego Eugénio Vilanova, Gravata-PE, o aplicativo “Minha
hortinha” desenvolvido na plataforma Fabrica de Aplicativos disponibiliza contetdo e
interatividade sobre horta, reciclagem, economia de dgua, alfabetizacao e inclusao.

A educacao inclusiva nas escolas tem sido um desafio para os professores, que em sua
maioria tem dificuldades de trabalhar com os estudantes com transtornos globais do
desenvolvimento, altas habilidades e deficiéncias, com uma limitacao de ferramentas digitais,
o aplicativo desenvolvido traz de forma interdisciplinar varias atividades adaptadas para
estudantes do Ensino Fundamental - Anos iniciais que fazem parte da inclusao, tendo em foco
o ensino de Ciéncias Ambientais, no entanto, podem-se trabalhar outros componentes
curriculares, promovendo um ensino de forma integrada.

Link para acesso ao produto:

https://pwa4q.app.ve/minha hortinha 2431804/home
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“ECOMAR” um blog como recurso pedagogico interdisciplinar para formacao
do sujeito ecologico

A vida na agua é um dos objetivos do desenvolvimento sustentavel da Organizacao das
Nacgoes Unidas (ONU) para 2030, tendo como uma de suas metas, a conservagao e uso
sustentavel dos oceanos, dos mares e dos recursos marinhos, principalmente, porque o
ambiente marinho encontra-se cada vez mais ameacado pelas ac¢bes antropicas. Almejando
atingir essa meta, este projeto de atuagdo teve como objetivo geral, produzir um blog como
recurso pedagogico interdisciplinar para formacao de sujeitos ecolégicos, fundamentada na
aprendizagem online na perspectiva construtivista e nas competéncias gerais da Base Nacional
Comum Curricular.

A abordagem metodologica adotada foi qualitativa e quantitativa do tipo pesquisa
participante e consistiu em trés etapas: diagnoéstico situacional e escolha do grupo amostral;
desenvolvimento do protoétipo; sondagem do conhecimento do estudante sobre o blog. A
pesquisa foi desenvolvida na Escola Municipal Governador Miguel Arraes de Alencar,
localizada no municipio do Paulista/PE. Em seguida, foi desenvolvido um blog na plataforma
WIX. A validacio do produto educacional ocorreu por meio de aulas remotas e questionarios
online aplicados com os estudantes das séries finais do ensino fundamental 11, professores e
especialistas da 4rea da educacdo ambiental e de tecnologia educacional.

Os resultados indicaram que o blog ECOMAR como ambiente virtual é uma fonte de
pesquisa, informacdo e interatividade de grande importancia para conservacao dos
ecossistemas marinhos, como também pode ser um recurso tecnolégico utilizado em todos os
componentes curriculares.

Portanto, consideramos o blog ECOMAR, como uma plataforma de aprendizagem
colaborativa, que oportuniza o docente a interagir com seus estudantes e os demais leitores,
promovendo o dialogo, a publicacdo e autoria de textos, fotos, musicas, podcasts, atividades,
entre outras acoes educativas que contribuem para formacao do sujeito ecologico.

Link para acesso ao produto:

https://estelasouza13.wixsite.com/ecomar

Consideracoes Finais

Com a pandemia da COVID 19, os recursos educacionais tecnologicos produzidos com
o intuito de viabilizar a aprendizagem aos estudantes, traz a sensacao de inovacao
metodologica perante os professores. Para adequarem-se ao novo formato de aulas (remotas
e/ou hibridas), tiveram que aprender, mesmo com toda dificuldade, a manusear os recursos

tecnologicos, se adaptando a uma nova realidade.
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Os produtos educacionais apresentados neste trabalho trazem Objetos de
Aprendizagens que podem ser utilizados de forma integradora com diversas areas do
conhecimento, cada qual com sua abordagem: Conservacao do ambiente marinho; Horta
domiciliar e a Analise estatistica dos dados da COVID 19, as quais unem de forma
multidisciplinar habilidades do curriculo em vigéncia, assim, possibilitando o professor aplicar
essas ferramentas em sua aula, destacando que se pode utilizar os produtos de forma continua,
trazendo inovacao para as salas de aula.

Os produtos foram bem avaliados pelas comunidades participantes de sua aplicacao,
contribuindo com experiéncias positivas no processo de ensino aprendizagem. Porém, ficou
em evidéncia a necessidade de ampliar os investimentos por parte dos governantes relativos
aos recursos tecnolégicos, tal como, o acesso a internet para que haja uma verdadeira inclusao
digital.

A partir da producao dos produtos educacionais de forma colaborativa, os estudantes
passaram a perceber com criticidade o meio ambiente, desenvolvendo o sentimento de

pertencimento que contribuiu para a formacao da consciéncia ecolégica.
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