Diversitas Journal
ISSN 2525-5215
Volume 8, Nuimero 2 (abr./jun. 2023) p. 865 — 873

https://diversitasjournal.com.br/diversitas_journal

d

Anatomical and histochemical characterization of the vegetative organs of

Talinum fruticosum (L.) Juss.

Caracterizacao anatomica e histoquimica dos orgaos vegetativos de

Talinum fruticosum (L.) Juss.

OLIVEIRA, Marina Maria Barbosa de®; MAGALHAES, Cledson dos Santos®; RANDAU,

Karina Perrelli®

™Y 0000-0002-8257-6219; Programa de Pos-Graduacdo em Inovagao Terapéutica, Universidade Federal de Pernambuco. Recife, Pernambuco

(PE), Brasil. marina.boliveira@ufpe.br

@Y 0000-0002-2398-4036; Programa de P6s-Graduacdo em Inovacgio Terapéutica, Universidade Federal de Pernambuco. Recife, Pernambuco

(PE), Brasil. cledsonmagalhaes@gmail.com

®% 0000-0002-4486-4420; Programa de Pos-Graduacgdo em Inovacdo Terapéutica e Programa de Pos-Graduacio em Ciéncias Farmacéuticas,

Universidade Federal de Pernambuco. Recife, Pernambuco (PE), Brasil. karinap.randau@ufpe.br

O contetido expresso neste artigo é de inteira responsabilidade dos/as seus/as autores/as.

ABSTRACT

Talinum fruticosum (L.) Juss. is popularly known as beldroega and bredo, its leaves are highly nutritious
consumed as a substitute for spinach, presenting considerable concentrations of pro-vitamin A, calcium
and iron. In addition, its leaves are used in the management of cardiovascular diseases, having
immunomodulatory properties. In view of this, the objective of the study was to carry out the anatomical
and histochemical characterization of the vegetative organs of 7. fruticosum. For this, the usual methods
in plant anatomy were used to make semi-permanent slides containing cross-sections of the root, stem,
petiole and leaf blade and paradermal sections of the leaf blade of the species for analysis in optical
microscopy light and polarized light. Histochemical tests were also performed using specific reagents in
order to locate the metabolites in the fresh leaf blade through cross-sections. The main characters useful
in identifying the species were: root with periderm with 4-5 cell layers and tetrarch vascular cylinder; stem
with presence of angular collenchyma and druses in the parenchyma; petiole with open collateral vascular
bundle and absence of collenchyma; amphistomatic leaf blade with paracytic stomata, midrib showing
biconvex contour, uniseriate epidermis, annular collenchyma, mesophyll with 2-3 layers of palisade
parenchyma and 5-6 layers of spongy parenchyma and presence of druses. In addition, through the
histochemical study, the presence of lignin, druses of calcium oxalate and lipophilic compounds in the leaf
blade was observed. The results presented are fundamental for the quality control of the plant drug and
pharmacobotanical standardization of the studied species.

RESUMO

Talinum fruticosum (L.) Juss. é popularmente conhecida como beldroega e bredo, suas folhas sao
altamente nutritivas consumidas como substituta do espinafre, apresentando concentragoes consideraveis
de pro-vitamina A, célcio e ferro. Além disso, suas folhas sdo utilizadas na gestdo de doengas
cardiovasculares, possuindo propriedades imunomoduladoras. Frente a isso, o objetivo do estudo foi
realizar a caracterizagdo anatdémica e histoquimica dos 6rgios vegetativos de T. fruticosum. Para isso,
foram utilizados os métodos usuais em anatomia vegetal para confeccdo de ldminas semipermanentes
contendo cortes transversais da raiz, caule, peciolo e lamina foliar e cortes paradérmicos da ldmina foliar
da espécie para analise em microscopia Optica de luz e luz polarizada. Também foram realizados testes
histoquimicos utilizando reagentes especificos afim de localizar os metabolitos na lamina foliar fresca
através de secgOes transversais. Os principais caracteres uteis na identificacdo da espécie foram: raiz com
periderme apresentando 4-5 camadas de células e cilindro vascular tetrarca; caule com presenca de
colénquima angular e cristais do tipo drusa no parénquima; peciolo com feixe vascular colateral aberto e
auséncia de colénquima; lamina foliar anfiestomatica com estomatos paraciticos, nervura central exibindo
contorno biconvexo, epiderme unisseriada, colénquima anelar, mesofilo apresentando 2-3 camadas de
parénquima pali¢adico e 5-6 camadas de parénquima esponjoso e presenca de drusas. Além disso, através
do estudo histoquimico foi observada a presenca de lignina, drusas de oxalato de calcio e compostos
lipofilicos na lamina foliar. Os resultados apresentados sdo fundamentais para o controle de qualidade da
droga vegetal e padronizacao farmacobotinica da espécie estudada.
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Introducao

Talinum Adams. inclui cerca de 50 espécies de plantas semi-suculentas, herbaceas ou
arbustivas, habitando as regides tropicais e subtropicais da Africa, América e Asia (Veselova et
al., 2012; Mendoza & Wood, 2013). Taxonomicamente, esse género era localizado dentro da
familia Portulacaceae Juss, entretanto, estudos recentes de Nyffeler e Eggli (2010), referindo-
se a analises filogenéticas baseadas em caracteristicas morfoldgicos e moleculares permitiram
realocar o género Talinum em uma nova familia nomeada Talinaceae Doweld.

No Brasil o género esta representado por duas espécies, Talinum fruticosum (L.) Juss.
e Talinum paniculatum (Jacq.) Gaertn. (Hassemer, 2020), conhecidas popularmente como
folha-d’agua, major-gomes, cariru, beldroega e bredo (Liao et al., 2015).

A espécie T. fruticosum, nativa do Brasil (Hassemer, 2020), é herbacea perene, carnosa
e ereta, ramificada, totalmente glabra. Cresce espontaneamente em areas antropizadas,
principalmente a meia sombra, como em pomares e cafezais, chegando a ser considerada
“indesejavel”, se nao for consumida (Kinnupp & Lorenzi, 2014).

Comercializada em feiras e consumida como substituta do espinafre, suas folhas sao
altamente nutritivas. Destaca-se que o consumo da espécie na regiao Nordeste do Brasil possui
um valor simbdlico, especialmente no periodo de Semana Santa acompanhado de peixe,
mariscos, feijao e arroz, todos preparados a base de leite de coco (Santos; Silva & Menezes,
2014). Cardoso (1997) em anélise da matéria seca das folhas de T. fruticosum revelou
concentracoes consideraveis de pro-vitamina A, calcio e ferro.

T. fruticosum possui rico conteado em proteina bruta, lipidios totais, 6leos essenciais,
e compostos bioativos presentes em suas folhas. Estudos fitoquimicos preliminares sobre a
espécie revelou a presenca de acidos graxos 0mega-3 e altos niveis de nutrientes essenciais,
como minerais (célcio, potassio e magnésio), fibras soltveis (como a pectina), vitamina C, a e
B-tocoferdis e P-caroteno. Além disso, extratos foliares demonstraram notavel atividade
antioxidante, sendo suas folhas utilizadas também na gestao de doencas cardiovasculares,
como acidente vascular cerebral e obesidade, possuindo propriedades imunomoduladoras
(Mbang et al., 2008; Liao et al, 2015; Adenegan-Alakinde & Ojo, 2020).

A espécie encontra-se como uma planta alimenticia nao convencional, caracterizando-
se como detentora de 6tima fonte nutricional e funcional para a alimentacao humana, e, além
disso, é empregada como planta medicinal utilizada de forma benéfica para a prevencao,
tratamento e cura de doencas (Brasil, 2010; Badke et al., 2019). Entretanto, T. fruticosum
ainda nao foi completamente estudada cientificamente e/ou explorada pela sociedade de uma
forma geral, sendo consumida de maneira regional ou restrita a determinados povos.

Devido a isso, por apresentar-se como uma planta nao convencional e com
propriedades medicinais, este estudo teve por objetivo realizar a caracterizacdo anatomica e

histoquimica dos 6rgaos vegetativos de Talinum fruticosum (L.) Juss. a fim de identificar
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caracteres anatomicos para sua distincdo das demais espécies da familia e observar

metabdlitos relevantes na lamina foliar.

Materiais e métodos

O material vegetal foi adquirido na cidade de Gléria do Goita, Pernambuco. Uma exsicata
foi depositada no Herbario Dardano de Andrade Lima, na Empresa Pernambucana de
Pesquisas Agropecuarias (IPA), para legitimacao da identificacao botanica, sob o nimero de
tombamento 93941.

Para a caracterizacao anatomica, o material foi fixado em FAA50 (formaldeido, acido
acético e alcool etilico 50%, 1:1:18 v/v) (Johansen, 1940). SeccOes transversais dos 6rgaos
vegetativos (raiz, caule, peciolo e lamina foliar) foram obtidas a mao livre, usando laminas de
aco e medula do peciolo de embatba (Cecropia sp.) como material de suporte. Para a 1amina
foliar também foram realizadas seccbes paradérmicas. Em seguida, as secgOes foram
submetidas a uma solucé@o de hipoclorito de s6dio (50%) para clarificacdo (Kraus & Arduin,
1997). Apos lavagem em agua destilada, as seccoes transversais foram coradas segundo técnica
descrita por Bukatsch (1972), com safranina e azul de Astra e as sec¢oes paradérmicas foram
coradas com azul de metileno (Krauter, 1985). Posteriormente, todas as seccoes foram
montadas em laminas semipermanentes, seguindo procedimentos usuais em anatomia vegetal
(Johansen, 1940; Sass, 1951).

Testes histoquimicos foram realizados em seccGes transversais de laminas foliares
frescas, obtidas pelo mesmo método usado para a caracterizagdo anatomica. Os seguintes
reagentes foram utilizados para indicar a presenca dos metabolitos: dicromato de potassio
(10%) para compostos fenolicos (Johansen, 1940), Dragendorff para alcaloides (Yoder &
Mahlberg, 1976), floroglucinol para lignina (Johansen, 1940), lugol para amido (Johansen,
1940), Sudan III para compostos lipofilicos (Sass, 1951), tricloreto de antimoOnio para
triterpenos e esteroides (Mace et al., 1974), vanilina cloridrica para taninos (Mace & Howell,
1974), e acido cloridrico (10%) para estabelecer a natureza dos cristais evidenciando se sao de
carbonato de célcio ou de oxalato de célcio (Jensen, 1962). Seccoes foram obtidas como
controle sem adicao de reagentes. Laiminas semipermanentes foram preparadas contendo as
seccOes transversais (Johansen, 1940, Sass, 1951) e todas as analises foram conduzidas em
imagens, usando microscopio 6ptico de luz e luz polarizada (Leica DM750M), acoplado com

camera digital (Leica ICC50W) e processadas em software (LAS EZ).

Resultados e Discussao

Em seccdo transversal, a raiz de Talinum fruticosum (L.) Juss., em crescimento
secundario, apresenta contorno circular e observa-se periderme apresentando 4-5 camadas de
células (Figuras 1A e 1B). Observa-se apods a periderme o parénquima cortical (Figuras 1A e 1B).

No cilindro vascular o floema circunda o raio xilematico secundario caracterizado como
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tetrarca (Figura 1A). Nao foi observada em outros trabalhos descricdo anatomica de raizes

tanto para T. fruticosum quanto para outras espécies do género Talinum.

Figura 1.
Seccao transversal de raiz de Talinum fruticosum (L.) Juss.
T —

A /4
A-B: Raiz em crescimento secundario. Abreviaturas: cv: cilindro vascular; fl: floema; pe: parénquima cortical; pr:
periderme; xl: xilema. Fonte: Autoria propria.

Em secgdo transversal, no caule em crescimento primario, observa-se formato circular
com cuticula espessa recobrindo a epiderme unisseriada (Figuras 2A e 2B). Em Talinum
triangulare (Jacq.) Willd foi descrito formato do caule triangular (Brasileiro et al., 2016). Em
seguida observa-se 1-2 camadas de colénquima angular (Figura 2B). Em estudo anatémico com
T. fruticosum encontrada na India foi observada caracteristica semelhante (Pal & Rahaman,
2014) e em T. triangulare foram descritas quatro camadas de colénquima angular (Brasileiro
et al., 2016). Observa-se parénquima fundamental logo ap6s o colénquima (Figuras 2A e 2B).
Esclerénquima é observado proximo ao floema (Figura 2C). O feixe vascular (xilema e floema)
é caracterizado como colateral (Figuras 2A e 2C). Na Figura 2D observa-se periciclo bem
delimitado e nas Figuras 2E e 2F a presenca de cristais do tipo drusa no parénquima sob
microscopia Optica de luz e luz polarizada, respectivamente. Brasileiro et al. (2016) também

descreveram a presenca de drusas no caule de T. triangulare.

Figura 2.

o\i" d ‘ 2 d r@ L @

primério; E: detalhe das drusas em microscopia 6ptica; F: detalhe das drusas em microscopia de luz
polarizada. Abreviaturas: co: colénquima; ct: cuticula; dr: drusa; ep: epiderme; esc: esclerénquima; fl: floema; fv: feixe vascular;
pc: periciclo; pf: parénquima fundamental; x1: xilema. Fonte: Autoria propria.

868



DIVERSITAS JOURNAL. Santana do Ipanema/AL, 8(2), 2022

Em seccdo transversal, o peciolo de T. fruticosum apresenta formato concavo-convexo
(Figura 3A). Cuticula fina recobre a epiderme unisseriada (Figuras 3A e 3B), caracteristica
também descrita por Pal e Rahaman (2014). Observa-se parénquima fundamental
preenchendo todo o peciolo (Figuras 3A e 3B). O feixe vascular ¢ classificado como colateral
aberto (Figuras 3A e 3C), caracteristica essa que difere do descrito por Pal e Rahaman (2014)
para T. fruticosum encontrada na India, apresentando formato de ferradura. Idioblastos
cristaliferos do tipo drusa sao observados em meio ao parénquima fundamental (Figuras 2D e
2E). Observa-se estomatos distribuidos no peciolo (Figura 3F). Pal e Rahaman (2014)
observaram em T. fruticosum 2-3 camadas de colénquima projetadas logo abaixo da epiderme.

Figura 3.
Seccoes transversais do peciolo de Talinum fruticosum (L.) Juss.

A-C: Seccao transversal do peciolo; D: detalhe do cristal tipo drusa em microscopia 6ptica. E: Detalhe do cristal tipo
drusa em microscopia de luz polarizada; F: detalhe do estdbmato. Abreviaturas: ct: cuticula; dr: drusa; ep: epiderme;
est: estdmato; fv: feixe vascular; pf: parénquima fundamental. Fonte: Autoria prépria.

Em sec¢Oes paradérmicas, a lamina foliar apresenta células epidérmicas de contorno
sinuoso tanto na face adaxial quanto na face abaxial (Figuras 4A e 4B). E classificada como
anfiestomatica, com estdmatos paraciticos em ambas as faces (Figuras 4A e 4B), caracteristica
que se assemelha com o descrito por Pal e Rahaman (2014) para T. fruticosum da india. Em
T. triangulare foi descrito células epidérmicas sinuosas em ambas as faces, com lamina foliar
anfiestomatica e estomatos do tipo anomocitico na face adaxial e paracitico na face abaxial
(Brasileiro et al., 2016). Os estOmatos paraciticos e ocasionalmente estomatos laterociclicos
foram encontrados por Adenegan-Alakinde e Ojo (2019) para T. triangulare.

Em secgdo transversal, a nervura central exibe um contorno céncavo-convexo (Figura
4C). Em T. triangulare (Brasileiro et al., 2016), T. paniculatum (Toloueiu et al., 2019) e T.
fruticosum de Myanmar (Asia) (Khaing & Moe, 2019), foi descrito nervura central com formato
concavo-convexo. A lamina foliar apresenta cuticula fina recobrindo a epiderme unisseriada

(Figuras 4C e 4D). Em T. triangulare foi observada epiderme bisseriada e trisseriada
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(Adenegan-Alakinde & Ojo, 2019). Adjacente a epiderme observa-se colénquima anelar, 1-2
camadas (Figura 4D). Observa-se parénquima fundamental preenchendo toda a nervura
(Figuras 4C e 4D). O feixe vascular é classificado como colateral (Figuras 4C e 4E). Em T.
triangulare (Brasileiro et al., 2016), T. paniculatum (Toloueiu et al., 2019) e T. fruticosum de
Myanmar (Asia) (Khaing & Moe, 2019), foi descrito o mesmo tipo de feixe vascular. Foram
observados cristais do tipo drusa no parénquima fundamental (Figuras 4F e 4G).

O mesofilo é do tipo dorsiventral apresentando 2-3 camadas de parénquima palicadico e
5-6 camadas de parénquima esponjoso (Figura 4H). O mesofilo de T. triangulare foi
classificado como dorsiventral, sendo constituido por cerca de trés camadas de parénquima
pali¢adico e parénquima esponjoso (Brasileiro et al., 2016). Em T. fruticosum foi descrito
mesofilo com duas camadas de parénquima palicddico (Khaing & Moe, 2019). Na regiao
parenquimatica do mesofilo é possivel observar cristais do tipo drusa (Figuras 4H e 4I).
Brasileiro et al. (2016) também descreveram para a espécie 7. triangulare cristais do tipo drusa
no mesofilo, assim como foi descrito para T. fruticosum de Myanmar (Asia) (Khaing & Moe,
2019). Toloueiu et al. (2019), em T. paniculatum (Jacq.), verificou além de drusas, cristais de

forma prismaética, ainda nao relatados para o género Talinum.

Figura 4.
Secgoes transversais da lamina foliar de Talinum fruticosum (L.) Juss.

A: face adaxial; B: face abaxial; C-E: nervura central; F: detalhe da drusa em microscopia 6ptica; G: detalhe da drusa em
microscopia de luz polarizada; H: detalhe do mesofilo; I: detalhe da drusa no mesofilo em microscopia de polarizagao.
Abreviaturas: co: colénquima; ct: cuticula; dr: drusa; ep: epiderme; est: estomato; fl: floema; fv: feixe vascular; pe: parénquima
esponjoso; pf: parénquima fundamental; pp: parénquima pali¢adico; xI: xilema. Fonte: Autoria propria.

A Figura 5 apresenta os resultados da histoquimica, mostrando em corte transversal a

lamina foliar sem adi¢cdo de nenhum reagente na Figura 5A. Lignina foi evidenciada no xilema
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(Figura 4B). O teste com 4cido cloridrico (10%) demonstrou que as drusas sao de oxalato de
calcio, apos dissolucao do mesmo (Figuras 4C e 4D). Compostos lipofilicos foram observados
na cuticula (Figura 4E). Os testes para alcaloides, amido, compostos fendlicos, taninos,
triterpenos e esteroides foram negativos. Em estudo fitoquimico de T. triangulare foram
identificados esteroides no caule e alcaloides e triterpenos na folha (Brasileiro et al., 2016).
Tolouei et al (2019) observaram graos de amido na medula ao descreverem o caule de T.
paniculatum. Em teste fitoquimico preliminar das folhas de T. triangulare realizado por
Khaing e Moe (2019) indicou a presenca de alcaloides, carboidratos, glicosideos, compostos
fenolicos, amido, terpenoides e esteroides e, assim como no presente estudo, nao foi

identificada a presenca de taninos.

Figura 5.
Histoquimica da lamina foliar de Talinum fruticosum (L.) Juss.

-3 ¥

A: Controle; B: Floroglucinol; CLD: Acido cloridrico 10%; E Sudan III. Fonte: Autoria propria.

Consideracoes Finais

As anélises microscopicas do presente estudo possibilitaram a determinacao de
caracteres anatOmicos importantes na diagnose de Talinum fruticosum (L.) Juss., podendo-se
citar na raiz periderme apresentando 4-5 camadas de células e cilindro vascular tetrarca; caule
com formato circular, 1-2 camadas de colénquima angular e presenca de cristais do tipo drusa
no parénquima; peciolo com feixe vascular colateral aberto e auséncia de colénquima; lamina
foliar anfiestomatica com estoOmatos paraciticos em ambas as faces, nervura central exibindo
contorno biconvexo, epiderme unisseriada, colénquima anelar, mesofilo dorsiventral
apresentando 2-3 camadas de parénquima palicadico e 5-6 camadas de parénquima esponjoso
e observa-se cristais do tipo drusa. Além disso, o estudo histoquimico auxiliou na
histolocalizacao de lignina no xilema, o teste com acido cloridrico (10%) demonstrou que as

drusas sdo de oxalato de calcio e compostos lipofilicos foram observados na cuticula,
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apresentando resultados negativos para alcaloide, amido, compostos fendlicos, taninos,
triterpenos e esteroides. Por conseguinte, os dados encontrados neste estudo conferem
importante contribuicao a respeito dos estudos farmacobotanicos voltados para T. fruticosum
encontrada no Brasil, também sendo relevantes para o controle vegetal acerca da espécie em

questao.
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