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ABSTRACT INFORMACOES DO
ARTIGO
The research aims to reflect on Environmental Education in the context of initial reading instruction and

literacy in light of Edgar Morin's complexity from a bibliographic research. The study presented here HiStérf'CO do Artigo:
arose from a concern regarding how Environmental Education is developed in the school context, in view Submetido: 21/11/2022
of a fragmentation of knowledge mainly linked to the natural sciences, in which political, social, ethical and Apr.ovaflo: 13/04/2023
cultural inherent aspects to the complexity of environmental education are diluted, establishing an abstract Publicacdo: 20/04/2023
and reduced unity between society and nature. Through a bibliographic research of two works by Morin

(2005; 2015) and the dialogue with other theoretical contributions, such as Aratjo (2011); Mariotti (2013)

and Lorenzetti (2020), we understand the urgent need to look at Environmental Education in its multiple NC

facets, in an opening dialogue between the most varied areas of human knowledge, favoring teaching

knowledge and pedagogical, political, social and environmental practices. Therefore, the results indicate

that the Complexity Theory is still marginal in the academic-scientific field, and in Environmental Keywords:
Education it is no different. The instruments of access to this complex pathway need to be creatively Edgar Morin, Complex
discovered, and we believe that this creativity tied to a complex critical sense, occurs on the school floor, thinking, Bibliographic
in the affective, loving and ethical interaction between the entire school collegiate, especially in the teacher- research.

student relationship, having as facilitating mechanisms, literacy and environmental literacy.

RESUMO

A pesquisa tem como objetivo refletir sobre a Educagdo Ambiental no contexto da alfabetizacdo e
letramento a luz da complexidade de Edgar Morin a partir de uma pesquisa bibliografica. O estudo aqui
apresentado surgiu de uma inquieta¢ao que diz respeito a como a Educagdo Ambiental é desenvolvida no
contexto escolar, tendo em vista uma fragmentacao do saber ligada principalmente as ciéncias da natureza,
em que se dilui os aspectos politicos, sociais, éticos e culturais inerentes a complexidade da educagio
ambiental, estabelecendo uma unidade abstrata e reduzida entre sociedade e natureza. Por meio de uma
pesquisa bibliografica de duas obras de Morin (2005; 2015) e do didlogo com outros aportes tedricos, tais
como Aratjo (2011); Mariotti (2013) e Lorenzetti (2020), compreendemos como urgente a necessidade de
olhar a Educagdo Ambiental em suas multiplas facetas, em uma abertura ao didlogo entre as mais variadas
areas do conhecimento humano, favorecendo saberes docentes e praticas pedagdgicas, politicas, sociais e
ambientais. Pois, os resultados apontam que a Teoria da Complexidade ainda se mostra marginal no campo
académico-cientifico, e na Educacdo Ambiental nao é diferente. Os instrumentos de acesso a essa via
complexa precisam ser criativamente descobertos, e acreditamos que essa criatividade atrelada a um senso
critico complexo, se dé no chdo da escola, na interacio afetiva, amorosa e ética entre todo o colegiado
escolar, principalmente na relagio professor-aluno, tendo como mecanismos facilitadores, alfabetizagdo e
letramento ambiental.
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Introducao

A crescente preocupacdo com a crise ambiental e o agravo ao meio ambiente desde
meados da década de 1960, levou a uma explosao dos circulos de discussao da temaética
ambiental e uma proliferacao dos movimentos sociais e demais atores como formas de atenuar
tais impactos. Com a expansdo de tais movimentos ambientalistas e o reconhecimento da
educacdo como formas de empreender mudancas, é instituida oficialmente a Educacao
Ambiental pela Lei 6.938 de agosto de 1981, a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA),
apos longos debates. Desde seu surgimento, inimeras foram as praticas que floresceram como
forma de trabalho no processo educativo, provocando uma diversidade de vertentes em
distintos contextos, escolares ou nao, tendo por base matrizes politico-ideoldgicas também
distintas (Mc Cormick, 1992; Carvalho, 2006; Loureiro, 2006)

Em meio a esse processo, Capra (2006) reconhece dois movimentos de grande
importancia a EA: um deles voltado a dimensao do que é tratado na literatura como a aquisicao
da leitura e a escrita, a alfabetizacdo; e o outro, sendo o efetivo uso pelos sujeitos, o Letramento.
Assim, ao nomear de Alfabetizacdo Ambiental, o pesquisador se refere essencialmente a
capacidade de perceber e interpretar a satde relativa dos sistemas ambientais; ja por
Letramento Ambiental, seria a tomada de atitudes apropriadas para a manutencio,
restauracao, preservacao ou melhoramento da saide destes sistemas.

A Alfabetizacdo e o Letramento Ambiental se desenvolvem em um contexto de
complexidades, agregando conceitos, métodos, principios, ensinos e aprendizagens das mais
diversas areas do conhecimento humano. Portanto, seu universo trata nao somente dos
aspectos ecologicos e biologicos, mas também das questdes politicas, sociais, culturais, éticas
e educativas (Araujo, 2011). Assim, “[...] reconhecer a necessidade de adentrar de forma mais
intensa nesta tematica implica bem mais do que compreender a alfabetizacdo enquanto
processo essencial de insercao dos seres humanos no mundo letrado” (Souza et al., 2018, p. 2).

Concordamos com Mariotti (2000, p. 73) quando afirma que “a responsabilidade pela
manutencao da vida no planeta, respeitando a sua dignidade, é comum a toda humanidade. Os
problemas ambientais sdo questdes de ambito planetario”. Diante do fato de que a vida em
nosso planeta estd ameacada, tanto em um contexto social, quanto ambiental, e na tentativa
de transformar essa realidade, “necessitamos trazer para o ambiente escolar discussoes que
clarifiquem responsabilidade social, Educacao Ambiental e o papel da escola, estabelecendo
um fio condutor na construcdo dessa rede, que é entender a escola como um espaco de
formacdo humana” (Aratjo, 2011, p. 25), processo esse, iniciado pela alfabetizacdo e o
letramento.

Como nos coloca Mariotti (2013), urge a necessidade de uma mudanca de pensamento
que nos possibilite enxergar nosso mundo, social e ambiental de forma complexa, pois nao ha

como acreditar em solugdes simplistas ou lineares, baseadas no raciocinio binério. Longe disso,
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necessitamos de uma rede de conexdes de alta imprevisibilidade e risco para além de qualquer
planejamento, esse é o cenario com que devemos trabalhar e para isso, é necessario que
tenhamos um pensamento complexo.

Compreendemos assim que se torna necessario (re)pensar que relacoes podem ser
estabelecidas sobre Educacdo Ambiental enquanto um processo educativo orientado
ambientalmente, por meio da alfabetizacio e o letramento, tendo como guia o pensamento
complexo. Assim, o presente estudo tem por objetivo refletir sobre algumas orientacoes
tedrico-metodoldgicas para a pratica de uma Educacdao Ambiental a luz da complexidade de
Edgar Morin e outros autores que discutem a tematica, por meio de uma pesquisa bibliografica,

cujos procedimentos sao relatados a seguir.

Procedimentos metodolégicos

A consolidacdo do estudo é baseada através de pesquisa bibliografica, que se constituiu
de um conjunto de trabalhos, sendo eles: algumas obras de Edgar Morin, no que diz respeito a
complexidade, dentre as quais; “Introducdo ao Pensamento Complexo e Ciéncia com
Consciéncia”, os trabalhos de Aratjo (2011); Mariotti (2013); dentre outros com finalidade de
avaliar a contribuicdo da complexidade no processo de ensino-aprendizagem da educacao
ambiental.

Segundo Souza et al. (2021), a pesquisa bibliografica é o levantamento ou revisao de
obras publicadas sobre a teoria que ira direcionar o trabalho cientifico o que necessita uma
dedicacdo, estudo e analise pelo pesquisador que ird executar o trabalho cientifico e tem como
objetivo reunir e analisar textos publicados, para apoiar o trabalho cientifico. Para Gil (2002,
P- 44), a pesquisa bibliografica “[...] é desenvolvida com base em material jao elaborado,
constituido principalmente de livros e artigos cientificos”. O desenvolvimento da presente
pesquisa se deu em cinco etapas:

1) Em um primeiro momento houve o levantamento bibliografico de obras e trabalhos
correlacionados com a presente pesquisa, com a finalidade de possibilitar o entendimento dos
topicos estruturados no estudo e proporcionar base conceitual para o seu desenvolvimento. A
pesquisa fundamentou-se em livros fisicos! que discutem o Pensamento Complexo, Educacao
Ambiental e Sustentabilidade, e em peridédicos académico-cientificos, dentre os quais: Scielo

(10 resultados), BDTD (Biblioteca Brasileira de Teses e Dissertagoes (11 resultados), Banco de

1 CAPRA, Fritjof. Alfabetizacdo ecolédgica. Editora Cultrix, 2006.

MARIOTTI, H. As Paixdes do Ego: Complexidade, politica e solidariedade / Humberto Mariotti. — Sdo Paulo: Palas Athena, 2000.

MARIOTTI, H. Complexidade e sustentabilidade: o que se pode e o que nio se pode fazer. Sao Paulo: Atlas, 2013.

Mc Cormick, J. Rumo ao paraiso: a histéria do movimento ambientalista. Trad. Marco Antonio Esteves da Rocha e Renato Aguiar. Rio de Janeiro:
Relume-Dumari, 1992.

MORIN, E. Ciéncia com consciéncia. Traducao de Maria D. Alexandre e Maria Alice Sampaio Déria. - Ed. revista e modificada pelo autor - 8"
ed. - Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2005. 350p.

MORIN, E.; LISBOA, E. Introducio ao pensamento complexo. Porto Alegre: 52. Ed. Sulina, 2015.
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Teses da CAPES (2.077 resultados), Google Académico (77.440 resultados). Utilizou-se para a
busca nessas bases de dados as seguintes palavras-chave combinadas: Letramento,
Alfabetizacdo, Educacao Ambiental, Complexidade. O critério de sele¢do da literatura para a
fundamentacio da presente pesquisa valeu-se inicialmente do titulo do trabalho, seguido da
andlise do resumo, da introducao e por fim, a leitura do trabalho completo.

2) Posteriormente, houve a compilacao, que se trata da reuniao sistematica do material
contido em livros, revistas, e trabalhos publicados sobre o tema, dos quais acima descritos,
foram selecionados e utilizados para a sintese desta pesquisa trés livros fisicos (Introducao ao
Pensamento Complexo, Ciéncia com Consciéncia e Complexidade e sustentabilidade: o que se
pode e o que nao se pode fazer), bem como 13 trabalhos das bases de dados: Scielo (08
trabalhos), BDTD (01 trabalho), Banco de Teses da CAPES (o1 trabalho), Google Académico
(03 trabalhos), levando em consideracao o critério de selecao acima citado, utilizando como
principal forma de exclusao de trabalhos a leitura do titulo, seguida do resumo. Vale ressaltar
que as plataformas de pesquisas académicas que apresentaram um maior ntimero de
publicacdes (Banco de Teses da CAPES e Google Académico), foi analisado os trabalhos
contidos até a pagina 12 de ambas.

3) No terceiro momento, elaboramos o fichamento dos trabalhos por meio de
sistematizacao de revisao da literatura com o maximo de exatidao possivel das pesquisas das
bases de dados utilizadas (Anexo I).

4) Em um quarto momento, o material foi analisado e interpretado, sendo considerado
um juizo de valor? sobre o material estudado.

5) Por fim, foi feita uma reflexao sobre o Letramento e Alfabetizacdo Ambiental numa

perspectiva da Complexidade.
Resultados e discussao da pesquisa bibliografica

E importante salientar que o presente trabalho trata-se de uma pesquisa bibliografica
que buscou tecer relacoes entre distintos campos de conhecimento, procedendo a uma leitura
do corpus de pesquisa, isto é, das 16 obras analisadas, a fim de construir relacoes entre os
diversos autores. Adiante trazemos os resultados de nossa leitura em quatro sub itens, em que
buscamos estabelecer um didlogo com os pesquisadores em estudo. Justificamos a auséncia de
comparacdo com outros levantamentos bibliograficos, pois ndo contemplam a escolha de
temas que estamos trazendo em discussao, caracterizando-se como um aspecto mais recente

de contribuicao para tais discussoes.

1. Sobre a alfabetizacao e letramento

2 Foi tomado como juizo de valor as obras e pesquisas que assumem teorias do pensamento e pedagogias criticas reflexivas vinculadas a
complexidade.
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A discussao sobre alfabetizacao e letramento percorreu varios caminhos em vista da
polissemia dos termos. Rocha (2017, p. 78) defende que “alfabetizacao e letramento nao sao
praticas autonomas, indissociaveis, independentes, embora cada qual tenha sua
especificidade”. Porém, o letramento é algo recente no vocabulério brasileiro. E em meados
dos anos de 1980 que se d4, simultaneamente, a invencao do letramento no Brasil, na Franca
(illettrisme), e em Portugal (literacia), para nomear fendomenos distintos daquele denominado
de alfabetizagdo. Nos Estados Unidos e na Inglaterra, embora a palavra literacy possa ter
significado de letramento, predomina a escolha por traduzi-la como "alfabetizacdo", e uma
parcela bem menor dos estudos adotam "letramento” (Soares, 2004; Cunha, 2017).

Soares (2004) defende a ideia de que, passado 20 anos (do periodo de publicaciao da
autora supracitada) as relacoes entre o conceito de alfabetizacao e letramento parecem ainda

nao resolvidas, conforme bem destaca:

“As muitas facetas da alfabetizacao”, encontro ali j4 anunciado, sem que ainda
fosse nomeado, o conceito de letramento, que se firmaria posteriormente, e, de
forma implicita, as relacOes entre esse conceito e o conceito de alfabetizagao;
segundo, porque, passados quase vinte anos, as questOes ali propostas a
reflexdo parecem continuar atuais, e grande parte dos problemas ali apontados
parece ainda nao resolvida (Soares, 2004, p. 5).

Oliveira Neto e Vaz (2016) comecam a trazer linhas de diferenciacGes entre as duas
tematicas, para os autores, a palavra alfabetizacao tem seu sentido rapidamente assimilado e
nao desperta davidas. Ja ao citarmos o letramento, o mesmo ainda possui sentido pouco claro
a nos, devido sua recente insercao em nosso vocabulario. Tomando a palavra alfabetizacdo em
sentido proprio podemos definir como o processo de aquisicao da tecnologia escrita, o dominio
de um cédigo e suas habilidades para utiliza-lo. O letramento pode ser entendido como o uso
efetivo e competente da tecnologia escrita em que habilidades variadas como: ler ou escrever
para informar ou informar-se, interagir e outros.

Neste cenario, se faz necessario compreender a alfabetizacdo enquanto processo
essencial de insercao dos seres humanos no mundo letrado. Muito mais do que fazer parte dele,
encaramos este processo como ferramenta de luta e de transformaciao. O Letramento se
apresenta assim como parte deste movimento, pois ele é parte integrante da formac¢ao humana.
Assim, a alfabetizacdo e o letramento sdo dimensdes que convergem, mas nao,
necessariamente, se constituem enquanto instancias homogéneas (Souza et al., 2018).

Freire, em suas obras, defendia a ideia de Letramento, mesmo fazendo o uso do
alfabetizacdo, como uma forma de autonomia e leitura de mundo, conforme mencionam Souza

et al. (2018):
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Na teoria freiriana nao encontramos o termo Letramento, haja vista a
complexidade e as possibilidades que o termo Alfabetizagao abarcou, assim, a
Alfabetizacdo em Freire, significa uma dimensao da educacao permanente,
significa a nossa leitura de mundo, que a todo tempo fazemos (Souza et al.,
2018, p. 10).

Um dos grandes desafios da escola contemporanea é que todos aprendam a ler e a
escrever, e com prioridade, que aprendam a fazer uso adequado da leitura e da escrita em
préaticas sociais que envolvem essas atividades. Desta forma, colaborar com a aprendizagem
critica-reflexiva do educando em sua jornada de escolarizacao (Rocha, 2017). E que a
alfabetizacdo e o letramento sirvam para esse ser em constru¢cdo de pensamento, como
alicerces para enxergar o mundo em suas multiplas facetas, indissociavel e complexo. Porém,
o pensamento complexo é pouco explorado na educagdo basica, principalmente nos anos
iniciais, e para sua efetivacdo e incorporagdo nesta etapa de ensino, urge a necessidade

primeira da alfabetizacao e do letramento.

2. No que diz respeito a dimensao “cientifica”

Como discutido anteriormente, a alfabetizacao e o letramento apresentam-se de forma
indissociaveis no contexto educacional, representando a aquisi¢ao do codigo e da escrita e o
uso destas em situagdes reais no contexto socioambiental, respectivamente. No que se refere a
luz do conhecimento cientifico, se articulam da forma idéntica. Alfabetizacdo Cientifica se
debruca na incorporacao dos elementos e contetidos cientificos, e o Letramento Cientifico no
uso desses conhecimentos em praticas sociais.

O termo Alfabetizacdo Cientifica, provém de scientific literacy, termo inglés
introduzido em 1958 por Paul Hurd (Lorenzetti & Costa 2020). Segundo Lorenzetti e Costa
(2020), essa década foi precursora da expressao, que ainda nao tinha uma definicao. Décadas
depois comecgaram a surgir novas interpretacoes para o termo, o qual foi progressivamente
sendo difundido pelo mundo, dentre elas a introducao do Letramento Cientifico.

Alguns pesquisadores (Shen, 1975; Bybee, 1995; Lorenzetti & Delizoicov, 2001;
Lorenzetti & Costa 2020) apontam algumas categorias e dimensdes da Alfabetizacao Cientifica,

dentre as quais destaca a conceitual e a processual:

Na “alfabetizacao cientifica conceitual e processual”, os alunos ja atribuem
significados proprios aos conceitos cientificos, relacionando informacoes e fatos
sobre Ciéncia e Tecnologia. Destaca-se que o ensino ndo se resume a
vocabulario, informacoes e fatos sobre Ciéncia e Tecnologia. Inclui habilidades
e compreensoes relativas aos procedimentos e processos que fazem da Ciéncia
um dos caminhos para o conhecimento, ou seja, nao se dicotomizam os
processos e os produtos da Ciéncia (Lorenzetti & Delizoicov 2001, p. 50).
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Fabricio (2019) traz esses estudos para o campo do letramento cientifico, onde o
mesmo se fragmenta em trés categorias: o pratico, o civico e o cultural. O Letramento
Cientifico pratico esté relacionado com as necessidades humanas bésicas como alimentagao,
saude e habitacao, instrumentalizando o cidadao na resolucao de problemas substanciais que
afetam a sua vida, proporcionando um tipo de conhecimento cientifico e técnico que pode ser
posto em uso imediatamente, para ajudar a melhorar os padroes de vida, e deve ser promovido
nas escolas, ampliado em outros espagos nao formais de ensino e disseminado pelos meios de
comunicacao.

O Letramento Civico diz respeito a capacidade do cidadao tomar decisoes relacionadas
com a Ciéncia e seus problemas, na medida em que contribui para “[...] torna-lo mais
informado sobre a Ciéncia e as questOoes relacionadas a ela, de modo que ele e seus
representantes possam trazer seu senso comum para aprecia-lo e, desta forma, participar mais
intensamente no processo democratico de uma sociedade crescentemente tecnoldgica
(Fabricio, 2019).

Ja o Letramento Cientifico Cultural é motivado por um desejo de saber algo sobre
ciéncia, como uma realizacio humana fundamental. E procurado por uma pequena parcela da
populacdo que deseja aprofundar seus conhecimentos sobre um determinado assunto
cientifico que seja de seu interesse. Assim, o cidadao buscara meios para compreender, discutir
e posicionar-se em relacao aos conhecimentos envolvendo a Ciéncia. Essas categorias tém sido
utilizadas de formas distintas, auxiliando a mapear, compreender e definir o conceito,
discutindo sua importancia para a Educacdo em Ciéncias levando como base toda a sua
complexidade envolvida (Fabricio, 2019).

Em concordancia com Lorenzetti e Costa (2020), a Alfabetizacdo e Letramento
cientifico pode e deve ser desenvolvida desde o inicio do processo de escolarizacdo, mesmo
antes que a crianca saiba ler e escrever. Nesta perspectiva o ensino de ciéncias pode se
constituir num potente aliado para o desenvolvimento da leitura e da escrita, uma vez que
contribui para atribuir sentidos e significados as palavras e aos discursos. Desta forma
contribuindo na formacao de humanos éticos, criticos e respeitosos no que diz respeito ao meio
ambiente ao qual est4 inserido.

Sob essa perspectiva, a Alfabetizacao e o Letramento Cientifico sdo vistos como um
processo e, por isso, continuo. Ele n3o se encerra no tempo e nao se encerra em si mesmo:
assim como a propria ciéncia, a Alfabetizacao e Letramento Cientifico devem estar sempre em
construcao, englobando novos conhecimentos pela analise e em decorréncia de novas
situacdes; de mesmo modo, s3o essas situacoes e esses novos conhecimentos que impactam os
processos de construcao de entendimento, de tomada de decisoes, posicionamentos e que
evidenciam as relacoes entre as ciéncias, a sociedade e as distintas areas de conhecimento,
ampliando os ambitos e as perspectivas associadas a complexidade do conhecimento cientifico

(Cunha, 2017).
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3. Posstiveis relacoes entre Educacao Ambiental, Alfabetizacao, Letramento

e Complexidade

As questbes ambientais ligadas aos seus impactos na sociedade e seu meio sdo
consequéncias da existéncia de qualquer ser vivo, e também do ser humano. Esses problemas
ndo se resolvem apenas com a decisdo de ndo poluir e n3o provocar impacto, mas
principalmente pelo equacionamento cientifico do problema e com agdes concretas
operacionalizadas por cada cidaddo (Soares & Pereira 2004). Acoes que devem partir
principalmente no chao da escola e no seio familiar e social. Para tais a¢oes, urge a necessidade
da formacao de educandos que vislumbrem o seu meio socioambiental de forma complexa, por
meio da alfabetizacado e do letramento, neste estudo, ambiental.

Toda educacdao em algum momento toca em questdes ambientais, seja no alfabetizar ou
no letrar, com a qual por inclusao ou exclusao ensinamos aos jovens que somos parte integral
ou separada do mundo natural (Soares & Pereira 2004). Nos processos educativos ambientais,
o homem passa a ser afetado em seus principios formativos, com efeitos na adaptacao continua
ao ambiente onde vive e ao seu nicho ecoldgico, tentando sempre manter o equilibrio
harmonico em suas relacoes com o meio e com as populacoes que o rodeiam.

Para Araujo (2011), a Educacao Ambiental é muito mais que a harmonia entre ser e
meio, para o autor, a Educacdo Ambiental se desenvolve num contexto de complexidades,
agregando conceitos, principios, métodos, ensinos e aprendizagens das mais variadas areas do
conhecimento humano. Seu universo trata nao apenas de questoes ecologicas e bioldgicas, mas
também de questdes politicas, sociais, culturais, éticas e educativas, dentre outras.

Nesta perspectiva, Aratjo e Oliveira (2017) destacam que é necessario reconhecer a
complexidade para se trabalhar as questdes ambientais na escola, pois, infelizmente as
concepcoes e acoes docentes estao pautadas no cartesianismo, vinculados aos paradigmas que
regem nosso modo de pensar e o nosso modo de agir. Para Edgar Morin, esses paradigmas
assumem um significado amplo, sendo entendido como a matriz do pensamento ocidental,
onde a nocdo classica de ciéncia ainda vigente concebe como objetivo principal do
conhecimento cientifico desvendar a complexidade dos fendmenos estudados (Morin, 2005).

A logica que condiciona a producdao de conhecimento é caracterizada pelo recorte
arbitrario da realidade, isto é, seleciona-se determinados dados “significativos”, rejeita-se, por
consequéncia, os dados “insignificantes”, em seguida, os dados coletados sdo separados e
hierarquizados a partir de operacoes logico-formais “aceitas” pela comunidade cientifica
(Lemos et al, 2019).

Neste contexto, percebemos que atualmente a Educacao Ambiental é trabalhada com
ligacGes exclusivas das ciéncias bioldgicas, ndo sendo compreendida em sua complexidade,

pois é restrita e fragmentada a essa area do conhecimento. Pouco se sabe, mas a educacao
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ambiental perpassa pela transdisciplinaridade, compreendendo o conhecimento de uma forma
plural. A educacao ambiental pode e deve ser trabalhada em contextos histdricos, literarios,
artisticos, dentre outros.

Ao tratarmos a Educacdo Ambiental na perspectiva da complexidade, nao podemos
abrir mao de pensar uma proposta de Letramento e Alfabetizagdo Ambiental sem considera-la
como pressuposto basico. A emergéncia de uma educacio que considere o meio natural com a
devida e necessaria atencao deu-se com maior predominancia nos ultimos cinquenta anos. O
cenario do pds-segunda guerra propiciou estas discussdoes no ambito internacional. Essa
preocupacgao inspira um esforco, especialmente cientifico, sob a tentativa, ou demanda, de
orientar as populagoes e governos sobre os usos desenfreados dos recursos naturais atrelados
as suas multiplas composicoes, a Educacao Ambiental e seus multiplos tecidos que a compoe
em um contexto socio-historico e ambiental. (Souza et al., 2018).

A satde e a educacdao nao devem ser entendidas apenas por meio de referenciais
lineares, sistémicos e quantitativos. Mas € o que acontece nos dias atuais. Tanto uma quanto a
outra passam a ser tratadas como algo abstrato, exterior aos seres humanos, como um produto
a ser vendido. A separacdo homem-mundo é principal obsticulo a sustentabilidade e suas
préticas, pois, ao contrario do que muitos pensam, nao é possivel pensar em sustentabilidade
e educacao ambiental sem pensar em saude, ética, justica social e educacao de forma geral. Sao
componentes culturais da complexidade da condicao humana, que por sua vez, faz parte da
complexidade do ambiente natural (Mariotti, 2013).

Nao pretendemos dificultar o entendimento dos conceitos de alfabetizacdo e
letramento com a adjetivacdo do termo Ambiental, “mas que estes sejam repensados sobre as
demandas que aparecem frente a este mundo que desumaniza e nos priva. Alfabetizacao e
Letramento precisam estar imbricados nos saberes e praticas pedagogicas” (Souza et al., 2018,
p- 9).

Mariotti (2013) reflete sobre a complexidade na 6tica da fisiologia e histologia vegetal,
comparando a relacdo entre rizomas, educagao, dominancia e sistema econémico, em que o
autor destaca sobre a limitacao do conhecimento e a falta do entendimento complexo, que
conduz a um estado de pouca conexao, tornando o individuo previsivel e controlavel, conforme

bem cita:

A floresta silenciosa e pouco diversificada e conectada nao é um rizoma porque
tem baixa complexidade. Sua simetria limita a sua diversidade e a torna
previsivel e controlavel a partir de fora. Sistemas assim sdo uteis aos sistemas
econOmicos humanos, mas nao tao bons para os interesses biol6gicos humanos.
Sua funcao economica s6 se justifica na medida em que providéncias sao
tomadas para que seu impacto ambiental seja o mais possivel reduzido. Porém,
como todos sabem, tais providéncias muitas vezes sao mais retoricas que reais
(Mariotti, 2013, p. 232).
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Aratjo (2011) destaca a necessidade de trajetérias docentes que trilhem na e pela
complexidade, mesmo que nem sempre cientes das complexidades e das incertezas que as
envolvem. Ressalta assim, o compromisso com a Educacdo Ambiental que considere esses
minimos de certezas, como o fermento que faz crescer o pao, humanizando o mundo para o ser
humano nele viver, com ética, amor, respeito e cuidado com a natureza. Em vista disso, cabe
perguntar: De que forma o pensamento complexo dialoga com a Educacdo Ambiental?

Tratemos de aprofundar esse aspecto.

4. E o pensamento complexo?

A nocao de pensamento complexo foi assim denominada pelo fil6sofo francés Edgar
Morin e refere-se a capacidade de interligar diferentes dimensdes do real. Edgar Nahoun, que
mais tarde adotara o sobrenome "Morin", nasce em Paris no dia 8 de julho de 1921, filho Gnico
de um casal de judeus sefarditas (descendentes dos judeus expulsos da peninsula ibérica em
1492/1496). Ele € socidlogo e pesquisador emérito do CNRS (Centre National de La Recherche
Scientifique - Centro Nacional de Pesquisa Cientifica). Formado em Direito, Historia e
Geografia, adentrou na Filosofia, na Sociologia e na Epistemologia. E autor de mais de 30
livros, entre eles: O método; Introducao ao pensamento complexo; Ciéncia com consciéncia;
e, Os sete saberes necessarios para a Educacao do futuro (Alano, 2020).

Segundo Morin, a um primeiro olhar, a complexidade é um tecido, do latim complexus,
o que é tecido junto, de constituintes heterogéneas inseparavelmente associadas: ela coloca o
paradoxo do uno e do multiplo. Em um segundo momento, a complexidade ¢é efetivamente o
tecido de acontecimentos, acgOes, interacOes, retroacOes, determinacoes, acasos, que
constituem o mundo fenomeénico, ou seja, acontecimentos observaveis (Morin, 2015).

De acordo com Mariotti (2013), duas no¢oes devem ser retidas por todos que estudam
a complexidade, a primeira é que a complexidade nao é pensamento sistémico, a segunda, os
modos de pensar nio sdo “modelos mentais”. No pensamento sistémico busca-se o controle,
mesmo ao custo de tentar (em vao) fazer de contas que a incerteza nao existe. No pensamento
complexo, reconhece-se a incerteza e procura-se conviver com ela. No pensamento sistémico
o observador imagina (também em vao) que é possivel permanecer fora do sistema para
melhor controlé-lo. No complexo, o observador se vé como parte integrante do sistema.

Edgar Morin critica o paradigma classico que se fundava na suposicao de que a
complexidade do mundo dos fenémenos podia e devia resolver-se a partir de principios
simples e leis gerais. Estes principios, que se revelaram fecundos para o progresso tanto da
fisica newtoniana como da relatividade einsteiniana e da natureza fisico-quimica de todo
organismo, nao sao mais suficientes para considerar a complexidade da particula subatémica,
da realidade cosmica e dos progressos da microbiologia. Assim, a problematica da

complexidade ainda é marginal no pensamento cientifico, no pensamento epistemologico e no
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pensamento filos6fico, quando examinamos os grandes debates da epistemologia anglo-
saxOnica entre Popper, Kuhn, Lakatos, Feyerabend, Hanson, Holton, etc. (Morin, 2005).

Morin tem repetido que a descricao e explicacdo da complexidade nao € suficiente para
compreendé-los. Tentar desconstrui-los implica a sua destruicdo. Qualquer tentativa de
desconstrucao/fragmentacao de um sistema complexo é redutora/simplificadora, pressupoe a
supressao da incerteza a ela inerente e, portanto, a eliminacao de sua complexidade (Mariotti,
2013).

Morin (2015, p. 5) salienta que “[...] o conhecimento cientifico também foi durante
muito tempo, e com frequéncia ainda continua sendo, concebido como tendo por missao
dissipar a aparente complexidade dos fendmenos a fim de revelar a ordem simples a que eles
obedecem”.

Aratjo (2011) nos chama atencdo a respeito da complexidade ligada a Educacao
Ambiental, onde segundo o autor, o pensamento simplificador ndo permite que enxerguemos
a complexidade da dimensdo ambiental, sendo esta uma conjugacao de diversas areas do
conhecimento. Para ensina-la e aprendé-la, necessitamos dispor dos saberes das ciéncias da
natureza, sociologia, economia, politica, ética, dentre outros. Ainda de acordo com o autor,
“[...] o conceito de complexidade nao esta atrelado a ideia de dificil, complicado, embaraco etc.”
(Araujo, 2011, p. 48).

Em outras palavras, o complexo nao pode se resumir a palavra complexidade, referir-
se a uma lei da complexidade, reduzir-se a ideia de complexidade. Nao é possivel fazer da
complexidade algo que se definisse de modo simples e ocupasse o lugar da simplicidade. Para
Morin, a complexidade é uma palavra-problema e nao uma palavra-solugao (Morin, 2015).

Neste contexto, o autor salienta que “nao se trata de retomar a ambic¢ao do pensamento
simples, que é a de controlar e dominar o real. Trata-se de exercer um pensamento capaz de
lidar com o real, de com ele dialogar e negociar” (Morin, 2015, p. 6).

Para Morin (2005, p. 68), “[...] o sujeito deve permanecer aberto, desprovido de um
principio de decidibilidade nele proprio; o objeto deve permanecer aberto, de um lado sobre o
sujeito, de outro lado sobre seu meio ambiente, que por sua vez, se abre necessariamente e
continua abrir-se para além dos limites de nosso entendimento”. Nesta perspectiva, Alano
(2020) faz uma analogia deste fragmento em uma visao da complexidade ligada um horizonte

de um ecossistema:

O pensamento complexo supée o mundo como um horizonte de um
ecossistema, e reconhece o sujeito, como um ser pensante (Gltimo
desenvolvimento da complexidade auto organizadora). Para o autor, “o mundo
estd no interior de nossa mente, que esté no interior do mundo. Sujeito e objeto
nesse processo sao constitutivos um do outro” e inseparaveis através de um
sistema auto organizado/ecossistema. Este sujeito se reconhece no ecossistema
e deve ser integrado em um metassistema (horizonte de realidades mais vasto)
(Alano, 2020, p. 143).
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Para Morin (2015), infelizmente pela visdo mutiladora, fragmentada, unidimensional,
paga-se bem caro nos fenomenos da humanidade: a mutilagao corta na carne, verte o sangue,
expande o sofrimento. A incapacidade de conceber a complexidade da realidade
antropossocial, compreendendo os seres humanos como seres sociais, produtor (reprodutor)
de territério e territorialidade, a qual se manifesta na materialidade dos objetos, porém,
também se manifesta em concepcoes idealistas, em sua microdimensao e macrodimensao,
conduz a infinitas tragédias e nos conduz a tragédia suprema. Essa visao mutiladora atrelada
a Educacao Ambiental cega o individuo de perceber o seu meio, ambiental e social
multifacetada, gerando desta forma, catastrofes naturais, politicas e sociais. “Sim, claro, em

sua concepc¢ao manipuladora que utilizam as pulsées cegas” (Morin, 2015, p. 13).

Algumas consideracoes como vias de continuidade

Consideramos pertinente e urgente debates sobre a Educacdo Ambiental no contexto
educacional brasileiro vigente, e que esses debates desabrochem nao apenas reflexoes acerca
dessa educacdo, mas que de fato, surtam efeitos concretos na realidade social, ética, politica e
ambiental, de modo a favorecer o entendimento das implicacoes dos saberes e praticas
pedagogicas na perspectiva da complexidade. Tais debates podem ser instaurados por meio de
uma alfabetizacdo e um letramento ambientalmente orientado, trabalhados na escola desde os
anos iniciais.

Como forma de contribuir para tais processos, compreendemos que as obras de Morin,
Mariotti e outros autores aqui discutidos sobre a sustentabilidade atrelada a complexidade,
nos leva a um profundo processo de reflexdo, descobrimento e novos modos de pensar e
vislumbrar a realidade, em sua complexidade inerente, da relacao entre ser humano e
natureza.

Entendemos, portanto, que a sensibilizacao sobre a Educacao Ambiental que buscamos
nao se dé€, unica e exclusivamente, pela via racional, pelas construcoes conceituais, mas através
de um amplo caminho onde se cruzam a imaginacao, a arte, a literatura e as mais diversas areas
do conhecimento humano. Os instrumentos de acesso a essa via complexa precisam ser
criativamente descobertos, e acreditamos que essa criatividade atrelada a um senso critico
complexo, se dé no chao da escola, na interagao afetiva, amorosa e ética entre todo o colegiado
escolar, principalmente na relacdo professor-aluno, tendo como mecanismos facilitadores,
alfabetizacdo e letramento ambiental. Por fim, concordamos com Mariotti (2013, p.167),
quando afirma que “[...] a aprendizagem nao sao objetos que transmitimos ou recebemos. Sao

inerentes a condicao adaptativa de todos os sistemas complexos”.
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Anexo I

Sistematizacao - revisao da literatura
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e e)n SO dissertacoes aprendizagemsoba | % educacdo fundamental. por suas
ciencias) — programa . ambiental sob .
de pos-graduacio da perspectiva da Optou pelos aprendizagens e

universidade federal
rural de Pernambuco,
recife.

complexidade

a perspectiva
da
complexidade

instrumentos de
pesquisa do tipo
questionarios
abertos e
entrevistas.
Estas foram
gravadas e
transcritas a
partir da
aplicacao da
técnica do
circulo
hermenéutico-
dialético (CHD).

o/a professor/a
seja um/a
mediador/a do
processo, bem
como, favorece a
evolucdo
conceitual do/as
docente/s sobre o
tema trabalhado
durante sua
elaboracao e
implantacéo.
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ARAUJO, A. F,; Rev. 2017 Concepgoes e Compreender Através CHD Investir na
OLIVEIRA, M. M. Eletronica atividades docentes a figura do (entrevistas), formacao docente
Concepgoes e mestr. Educ. de educacao professor, suas | categorizados e para se trabalhar
atividades docentes de Ambient. ambiental e seus concepgoes e analisados a educacao
educacdo ambiental e desdobramentos na atividades através da ambiental é uma
seus desdobramentos formacdo de alunos | realizadas em anélise saida, sobretudo
na formacao de alunos da educacdo basica educacio hermenéutico- se enfatizada na
da educacio ambiental, dialética. As construcao de
bésica. Remea-Revista buscando concepgoes conceitos
Eletronica Do compreender identificadas especificos e na
Mestrado Em como essas apresentam uma complexidade.
Educa¢ido Ambiental, praxis se visdo
V. 34, . 1, p. 217-232, efetiva e quais | intervencionista,
2017. 0S seus naturalista,
impactos na individual,
formacao dos disciplinar e
discentes. comportamental
da educacio
ambiental.
Os resultados
A pesquisa indicam os fatores
transcorreu em que influenciam
duas etapas: no processo de
num primeiro ensino-
momento, foi aprendizagem em
FABRICIO, realizado um ciéncias dentre os
L. Letramento levantamento quais alguns que
cientifico nos anos teérico sobre o sdo verdadeiros
iniciais do ensino ensino de entraves para o
. ciéncias sob a lanejamento e
fundame.:ntal. uma oo Letramento Compreender L planejain
analise das Repositorio A otica do execucao das
AN cientifico nos anos de que forma -
abordagens de institucional A . letramento aulas ao impor
g a iniciais do ensino os professores ‘entifi a limites & prafi
professores do a fundamental: uma de ciéncias se clentifico e da mites a pratica
icipi universidade pos : - formacao de docente, tais
TP de tecnolégica 2019 andlise das apropriam de rofessores como a
Curitiba/pr. 2019. 8 abordagens de praticas que P ) . ~
Dissertacio de federal do Num segundo desarticulacdo
G . professores do envolvem o . p
mestrado parana . momento, foi dos contetidos
i e (RIUT) municipio de letramento desenvolvida presentes no
Universidade Curitiba/PR cientifico. . p
Tecnologica Federal uma pesquisa de curriculo
Do Parané campo junto a municipal e nos
professoras que | livros didaticos, a
atuam nos anos nao participacao
iniciais do dessas docentes
ensino nos cursos de
fundamental da formacédo
rede municipal continuada
de ensino de oferecidos pela
Curitiba. rede municipal,
entre outros.
Notou-se que,
progressivamente,
LORENZETTI, L.; os estudantes
COSTA,E. M. A desenvolveram
promocio da Analisar as um
- < contribuic¢oes Posicionamento
_ alfabetizacao A promocio da p ¢ oona
cientifica nos anos alfabetizacio €uma mais ICU}CQ em
- nai ; Lo sequéncia relacdo a
iinais do ensino cientifica nos d(ildética O estudo im or?téncia
fundamental por Revista Anos finais do . - \port
meio de uma A . implementada | consiste em uma cientifica,
éncia didati brasileira de ensino em 2015, no 7° esquisa ambiental, social
sequéncia didatica ensino de 2020 fundamental por 5107 pesquus P
sobre P . ano do ensino exploratoria, de e econdmica
4 i aencias € melo fundamental cunho Dos crustaceos
crustaceos. Revista matematica, De uma sequéncia a 1 litati dquirind ’
brasileira de ensino NEP € uma escola qualitativo adquirindo
didética sobre 1 .
de ciéncias e A da rede ptiblica conhecimentos e
o crustaceos e
matemética, v. 3, n. no estado habilidades
1, 2020. Do parana. cientificas em
sintonia com os
pressupostos da
alfabetizacao
cientifica
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LORENZETTI, L.;
Delizoicov, D.

A alfabetizagio
cientifica pode e
deve ser
desenvolvida
desde o inicio do
processo de

escolarizacao,
mesmo antes que

Estancia Velha, Rs,
brasil. Acta Scientiae,

feito em Estancia
Velha, RS,

Alfabetizacao Destacar e a crianca saiba ler
cientifica no contexto . elucidara ., Resgate e escrever. Nesta
das séries Alfabetizacio 1mp011ap01a~da bibliografico dos perspectiva o
iniciais. Ensaio P alfabetizacao trabalhos . o
. cientifica no . - ensino de ciéncias
pesquisa em educacéio Rev. Ensaio 2001 contexto das séries amblgntal a desenvqlwdos pode se constituir
em ciéncias (Belo iniciais. partir dos no br%sﬂ', nas num potente
Horizonte), v. 3, p. 45- prlmel(li‘os anos du§§ ul(tilmas aliado para o
61, 2001. | € ccadas desenvolvimento
escolarizacao da leitura e da
escrita, uma vez
que contribui
para atribuir
sentidos e
significados as
palavras e aos
discursos.
Oliveira neto, a. A.;
Vaz, w. F.
Alfabetizacao
cientifica e letramento Analisar de Pouco ¢ discutido
cientifico no livro Alfabetizacio que forma é ou contempla
didatico de Anais da cientifica e tratado o uma abordagem
biologia. Anais da semana de 2016 letramento letramento Descritivo que se faca valer o
semana de licenciatura cientifico no livro cientifico no letramento
licenciatura, v. 1, n. 7, didatico de biologia | livro did4tico cientifico nos
p. 263-269, 2016. de biologia livros didaticos.
Analisar a
pratica
pedagbgica
envolvendo a
Rocha, F. M. 1eitura~e a
Alfabetizacao e PFO‘!“?aO de A
letramento: a hlstoqas em Tal experiéncia
producio de histérias quadnnhos, nos p0551b111t(~)u
em quadrinhos em sendg aleitura grandes r.eﬂexoes
ambiente reahzadq no e muitas
informatizado. In: suporte gibie aprendlzaggns.
Rodrigues, M.B.C., o também no Nesse s~ent1d0,
Rocha, F.M., and Alfabetizacdo e computadog, e nao
Massena, J.H., orgs. ) letrame{lto: a a con.str,ug.ao Uma desmerecendo o
Pesquisas e $c1elo pyo@u.(;ao de das histdrias, organizaciio na uso d0§ recursos
proposicoes Editora da 2017 hlstquas em no software conduta tecnologicos, em
dagdeico- UFRGS quadrinhos em hagaqué, em . P absoluto,
pedagogico . . investigativa
curriculares na ] ambler}te . amblepte . enalteAcer{los a
escolarizacio inicial da informatizado 1nf0rrr}atlzad0, importancia 93 e
educacio basica a f,lm de a
[online]. Porto alegre: reﬂetlr. sqbre a responsabilidade
editora da UFRGS, po(;enmalildade do professordnos
g o uso dos processos de
2017, PP- 75794- recursos de construcao do
laboratérios de conhecimento.
informatica
para qualificar
e significar os
processos de
alfabetizacao e
letramento.

Soares, f. J.; pereira, a. Alfabetizagdo (0),; t{gf)gl:laeigs
B. Alfabetizacio ambiental como Instrumento de esquisa apontam
ambiental como IV encontro indicador de Reunir dados leta de dad. P (tl'l tp

indicador de qualidade | nacional de qualidade da para afericao co (iia © a ados sull mlen~e para

da educacio pesquisa em 2004 educacdo do nivel de adapta dO a uma reila(;fio entre
ambiental- um estudo | educacio em ambiental- um alfabetizacao partir dos odcon Tcupento
exploratorio feito em ciéncias estudo exploratério ambiental erll)qoqtra 08 ha € ecologla € a
ibliografia. acdo em prol da

vida, requisitos

necessérios para
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v. 6, n. 1, p. 57-66,
2004.

que se possa
compor um indice
de alfabetizacio
ambiental.

Souza, a. Q.; Pedruzzi, Construir a
A.N.; Schmidt, E. B. possibilidade O letramento
Educacdo Ambiental E de didlogo ambiental se
Paulo Freire: entre a constitui
anunciacéo de um Revista . educacao enquanto
letramento latino- Educagao ambiental e estratégia para
ambiental. Relacult- | americana de ambiental e Paulo Paulo Freire = pensar com e
revista latino- estudos em 2018 Freire: anunciacio Nao fiou claro sobre 0 meio
americana de estudos cultura e de ir?ng;t;l’;qlento Fazer pensar a ambiente,
em cultura e sociedade : alfabetizacao e pretendendo
sociedade, v. 4, 2018. o letramento assim uma
na dimensao alfabetizacao do
da educacio contexto.
ambiental.
Necessidade de
Soares, M. Letramento é'econhe%m'zngo
e alfabetizacdo: as R h da e?ei)m t.Cl ade
muitas facetas. Revista . econhecer € a atabetizacao,
e e Revista Letramento e discutir as entendida como
brasileira de educacio, o L . ~
p. 5-17, 2004. brasileira de 2004 alfabetizacao: as muitas facetas Nao fiou claro processo de
’ educacao muitas facetas da aquisicdo e
alfabetizacao apropriacao do

sistema da escrita,
alfabético e
ortografico.
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