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ABSTRACT

Milk is certainly one of the most consumed foods in the world, and that is why it has a strong economic
role in several countries around the world. Brazil assumes a prominent role in the world production of this
food, not only in natura, but also in by-products, with the milk chain being a great developer of jobs and
having considerable importance in the construction construction of the national GDP. Technology is
increasingly playing a very important role in several areas, not only in the industry but also in the
countryside, as in properties where the main activity developed is dairy farming. The objective of this work
was to investigate the impacts of the use of technology in the context of dairy farming. For this, a systematic
literature review study was developed, where, to obtain studies addressing the topic, searches were
performed in the Scielo and BDTD databases. The researched works aimed to answer the following
question: What are the impacts of the use of technology in dairy farming?. The studies found show positive
impacts in their results in relation to the use of technologies, on the other hand, small producers find it
difficult to implement such technologies, and report that there is a lack of support from public policies. The
conclusion is that the technology can indeed work as a tool to help milk producers to have greater
production on their properties, but for that they need greater support from public development agencies.

RESUMO

O leite é com certeza um dos alimentos mais consumidos no mundo, e por isso ele tem forte papel
econémico em varios paises do mundo. O Brasil assume papel de destaque na producio mundial deste
alimento ndo s6 in natura, mas também em produtos derivados, sendo a cadeia do leite uma grande
desenvolvedora de empregos e apresenta consideravel importancia na construcio do PIB nacional. A
tecnologia esta a cada dia mais desempenhando um papel importantissimo em varias areas, nao s6 da
indastria, mas também do campo, como em propriedades onde a principal atividade desenvolvida é a
pecudria leiteira. Para isso foi elaborado um estudo de reviso sistematica de literatura, onde para obter
estudos abordando o tema foi realizada buscas nas bases de dados Scielo e BDTD. Os trabalhos pesquisados
tinham o objetivo de responder a seguinte pergunta: Quais os impactos do uso da tecnologia na pecuaria
leiteira?. Os estudos encontrados apresentam em seus resultados impactos positivos em rela¢ao ao uso de
tecnologias, em contrapartida os pequenos produtores encontram dificuldades em implementar tais
tecnologias, e relatam que falta um apoio das politicas ptblicas. Conclui-se que o uso da tecnologia pode
sim funcionar como uma ferramenta para auxiliar os produtores de leite a possuirem uma maior producio
em suas propriedades, mas para isso eles precisam de um maior apoio dos 6rgdos publicos de
desenvolvimento.
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Introducao

O leite é um dos principais e mais importantes alimentos da nossa dieta, onde o mesmo
pode ser produzido em todos os continentes. Além de desenvolver um papel importante na
alimentacao do ser humano, outra grande e importante funcionalidade é desempenhada no
setor econdmico mundial, principalmente naqueles paises que se encontram em
desenvolvimento (JUNIOR; JUNG. 2017).

Segundo dados apresentados pela FAO (2020), a producao em todos os continentes
tende a aumentar este ano, com um destaque para o continente asiatico que possui a maior
perspectiva de aumento (2,5 %), seguido por América do Norte (1,9%), América do Sul (1,1%)
e Europa (0,6%).

O Brasil é um dos maiores produtores de leite do mundo, ficando atras apenas dos
Estados Unidos e da India (FAO,2019). A producio de leite no brasil é realizada nas cinco
regioes do pais com destaque para a regiao sudeste que é responsavel por 34,3 % de toda
producao nacional, seguido pela regiao sul com 33,4 %, nordeste com 14,0 % e por tltimo as

regioes centro-oeste e norte com 11,9% e 6,4% respectivamente (IBGE,2019).

A sociedade contemporanea vem passando por um rapido e constante periodo de
mudancas, de uma era industrial para uma era cada vez mais tecnoldgica, ou seja, a famosa
indtstria 4.0. Esse processo é em escala global e podemos perceber que ele acontece em ciclos
bem menores do que o da revolugao industrial. Com isso as empresas de praticamente todos
os ramos industriais estdo tendo que se reinventar, e se reestruturar para poder acompanhar
o mercado e se manterem no mesmo nivel de competitividade dos concorrentes, e poderem
atender as necessidades e perspectivas dos seus consumidores e sociedade como um todo
(YAMAGUCHI et al. 2016).

No ambito da pecuéria a realidade nao é diferente. Os grandes produtores podem se
tornar cada vez mais competitivos a medida que adotam processos tecnologicos em seus
procedimentos de producdo e comercializacdo de suas mercadorias. Em contrapartida a
adocdo de processos tecnoldgicos em seus empreendimentos deve acontecer com bastante
prudéncia, pois é importante levar em consideracao a realidade e gastos dos produtores com
implementacao e manutencao (MACHADO; NANTES.2011).

Estudos da Embrapa sinalizam que a utilizacdo de tecnologias no ambito da pecuaria
brasileira acarretou a modernizacao do setor com incremento da producao e da produtividade,
em bases sustentaveis. Nos ultimos 40 anos, a producao de carne de aves aumentou 22 vezes;

a de carne suina, 4 vezes; a de leite, 4 vezes; e a producao de carne bovina, 4 vezes. Pesquisas
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em genética, avancos no controle de pragas e doencas e melhoria das pastagens aumentaram

de 11% para 22% a média de desfrute dos rebanhos bovinos de corte (EMBRAPA, 2021).

Levando em consideracdo os fatos abordados anteriormente, o presente artigo de
revisao sistematica tem como principal objetivo avaliar os impactos do uso de tecnologia no
ambito da pecuaria brasileira, e com isso trazer argumentos que possam colaborar com a

evolucao do uso de processos tecnologicos na pecuéria.

Desenvolvimento

O presente estudo trata-se de uma revisao sistematica de literatura, produzida entre os
meses de outubro e dezembro de 2021. A revisao foi centrada na seguinte pergunta norteadora:

Quais os impactos do uso de tecnologia na pecuaria leiteira?

A procura bibliografica foi feita nas bases de dados Scielo e Banco de Dados de Teses e
Dissertacoes (BDTD), sendo selecionados apenas artigos produzidos no Brasil. Nos campos de
busca foi utilizado os seguintes termos indexadores: “inovacgoes tecnologicas e produtores de
leite” e “tecnologia e pecuéria leiteira”. O periodo de publicacoes dos estudos utilizados foi
entre os anos de 1990 e 2021. Esse periodo justifica-se pela mudanca no sistema do preco pago
pelo litro de leite ao produtor a partir da década de 9o, em que o sistema de tabelamento dos
precos deixou de existir, fazendo com que os produtores recebessem o impacto do livre
comércio e a industria passasse a determinar as exigéncias e critérios para a remuneracao
(RODRIGUES,2017).

Ao realizar as buscas dos trabalhos nas bases de dados, encontrou-se um total de 175
estudos. A selecao desses artigos foi realizada com a leitura dos titulos e a partir disso foram
identificados estudos repetidos e estudos que nao atendem o escopo da pesquisa, que foram
eliminados, desse modo restando 33 trabalhos. Subsequentemente, realizou-se a leitura dos
resumos, os quais foram identificados 15 trabalhos que nao correspondiam aos critérios de
inclusdo da pesquisa. Finalmente, realizou-se a leitura na integra dos manuscritos, e

seguidamente, selecionou-se 5 estudos que atendiam a orientacao do trabalho.
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Figura 1

Procedimento usado na busca de artigos nas bases de dados e critérios de exclusao.

Busca dos artigos publicados entre os anos 1990-2020,
publicados nas bases de dados Scielo, scopus e Web of

Science
Estudos incluidos: artigos
publicados em periodicos, I
estudos nacionais que
atendem o objetivo da -
pesquisa 175
estudos Leitura do titulo

Estudos excluidos (n= 142)
Critérios: estudos repetidos;
ndo atendiam o escopo da

pesquisa.
33 estudos

Leitura do resumo
Estudos excluidos (n=15)
Critério: estudos que néo I
atendiam o escopo da
IPIPELI'!]IIQFI

18 estudos
Leitura na integra
Estudos excluidos (n=13)

Critério: estudos que nio

atendiam o escopo da pesquisa

5 selecionados para analisar os impactos do
uso de tecnologia na pecudria.

Fonte: Autores (2021)

Resultados e Discursio

O quadro 1 mostra uma sintese de todos os trabalhos encontrados, onde é possivel se
notar que os estudos foram realizados em diferentes estados brasileiros, de trés regides
distintas: nordeste, sudeste e centro-oeste. Também é observado que foram empregados

tipos de metodologias aplicadas para cada estudo realizado.
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Estudos selecionados

Autor(es)/an | Local de Metodologia Objetivo Resultados

o estudo

Vilhena, Quixeramobi | - Utilizou-se a Dissertacao - Falta de apoio

Luciana Girao m /CE técnica de analise governamental no que se

(2012) descritiva para refere a assisténcia
agrupar as técnica;

propriedades de - Produtores enfrentam

acordo com seu dificuldades para

nivel tecnologico; .
gerenciar as

- Aplicagao de propriedades;

questiondrio. - Falta de organizacao
financeiro-cont4bil.

Costa, Eliane Goias -Estudo de caso Artigo - Propriedades fazem o
Gomes; Klein, dividido em duas uso de GPS;
Amarolinda etapas: exploragao - Alguns fatores impedem
Zanela; Vieira, e descritiva. .
o avanco das tecnologias;
Luciana
Barros(2013) - Falta de estrutura para o
uso de tecnologias;
Martins et al. Patos/MG -Pesquisa de Artigo - Os produtores sao
(2014) natureza conscientes em relacao a
quantitativa, do implementacao de

tipo descritiva; tecnologia;

-Estudo de caso. -Faltas de recursos
financeiros para
implementacao de novas
tecnologias.

Cruz, Rocha Castelo e -Selecao das Dissertacao - Ha uma notavel

Robison (2016)

Conceicao do

fazendas que estao

aumento na média de
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Castelo/ES inclusas no producao do leite apos
programa de acompanhamento
consultoria especializado;
tecnologica ced?do - A adocao de consultoria
porumm .ccip.eratlva tecnoldgica melhora os
do municipio; indices de produtividade
-Realizacdo de dos rebanhos leiteiros .
visitas e
diagnostico das
fazendas.

Dantas et al. Maranhao -Utilizou-se uma Artigo - A regiao oeste do

(2018)

base de dados
obtida pelo censo

agropecuadrio;

-Foi aplicado o
método estatistico

de andlise fatorial.

Maranhao apresenta o
maior nivel tecnolégico

no estado;

- O nivel tecnologico da
pecuaria leiteira
maranhense é iniciante
quando comparado com

outros estados brasileiros.

Fonte: Autores (2021).

O estudo feito por Vilhena (2012), concluiu que a aplicacao de sistemas tecnologicos

entre os criadores de gado leiteiro é escassa, no entanto, os produtores que possuem um nivel

mais técnico apresentam melhores niveis de renda. Esse fato tecnolégico pode ser

comprovado pelo estudo realizado por Marques (2002), por meio da realizacao de um estudo

de caso na regiao de Minas Gerais comprovou que as fazendas que apresentavam maior

capacidade tecnologica, expressada pela sua capacidade produtiva, demonstraram custos

médios mais baixos.

O estudo realizado por Costa; Klein; Vieira,2013, analisou o uso de tecnologias da

informacao moveis e sem fio (TIMS) na cadeia bovina, e o resultado obtido foi que o uso de

TIMS funciona como uma forte ferramenta para auxiliar na gestao das propriedades

avaliadas acompanhadas no estudo. Em outro estudo feito por DIAS,1998, ¢ relatado que o

uso de tecnologia da informacao pode desempenhar um importante papel, configurando-se
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como uma ferramenta apta a auxiliar no desenvolvimento de organizacoes. Ainda de acordo
com DIAS (1998), o uso de TI possibilita realizar com mais precisao a gestao de recursos

financeiros, materiais e humanos.

O trabalho desenvolvido por Martins et al. (2014), e a partir dos dados obtidos e
discutidos por meio de um estudo de caso, concluiu-se que os produtores rurais possuem
consciéncia em relacao a utilizacao de inovacoes tecnolégicas para melhorar o processo de
producdo da cadeia agroindustrial, porém a falta de recursos financeiros e o crescimento de
empresas de médio e grande porte compromete a permanéncia desse pequeno produtor no
mercado leiteiro. Nesse sentido, a ordenha mecanizada pode possibilitar melhorias na
produtividade, otimizando o tempo de coleta do leite e diminuindo perdas, (FLORIDAO,
2013). E notério que a implementacio de um sistema deste sob condicoes favoraveis, faz
com que ocorra um crescimento da eficiéncia produtiva, diminuindo assim custos com mao

de obra e com a producao (DANTAS et al, 2018).

O trabalho feito por Cruz (2016), avaliou o antes e depois de uma consultoria
tecnologica realizada em propriedades leiteiras do sul do estado do Espirito Santo, e ficou
constatado varias melhorias p6s consultoria. O grande destaque ficou para o aumento da
producao de leite em praticamente todas as fazendas acompanhadas no estudo, onde uma
propriedade chegou ao aumento de mais de 200% na producao diéria de leite. Um resultado
semelhante foi obtido por Routa e Silveira (2020), que também notaram aumento na
producao de leite ap6s consultorias tecnologicas em propriedades leiteiras situadas em
municipios dos estados Rio Grande do Sul e Parana. Nestas unidades produtivas os autores
salientam que tais resultados sao consequéncias da metodologia utilizada pelo consultor,
obedecendo a realidade de cada propriedade e também a disponibilidade dos produtores em

por em pratica as estratégias propostas pela consultoria.

No estudo de Dantas (2018), foi realizada uma avaliacao do nivel tecnolégico da
pecuaria leiteira no estado do Maranhao. Sendo a mesorregiao do Oeste Maranhense a que a
apresentou maior nivel tecnologico e segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) essa regiao em 2014 correspondeu a mais da metade da producao de todo
o estado. Ja a microrregiao maranhense é considerada por alguns autores a bacia leiteira do
estado. No entanto, devido a falta de informacao especializada, a conscientizacao dos
produtores e sobretudo um incentivo financeiro do governo, a regido maranhense apresenta
um baixo nivel tecnologico no setor da pecuaria leiteira se comparado ao Nordeste e ao
Brasil. De acordo com Godinho (2010), independentemente do tamanho da propriedade, da
producao de leite e do rebanho, o aumento da eficiéncia produtiva é primordial para
melhorar o desempenho no setor leiteiro. Por isso que a utilizacao de dados de maneira

digital auxilia automaticamente na gestao.
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Conclusao

A partir dos trabalhos analisados neste artigo, ficou evidente que o uso da tecnologia
pode proporcionar varios beneficios aos produtores. Uma simples consultoria tecnologica
pode trazer um notavel aumento na produgao diaria de leite, na producao de alimentacao
para os animais e também pode ensinar aos produtores formas mais faceis e vantajosas para
se fazer uma gestao técnica e eficiente de suas propriedades.

Infelizmente a tecnologia ndao é amplamente utilizada por todos os produtores de
leite, onde os pequenos e médios ainda enfrentam grandes barreiras para poderem ter acesso
a essa ferramenta que pode ser extremamente ttil no dia-a-dia da cadeia leiteira. Varios
produtores possuem a conviccao que o uso da tecnologia pode ajuda-los a desenvolver suas
atividades de uma forma mais préatica e rentavel, porém eles esbarram nas dificuldades
financeiras e falta de apoio dos 6rgaos publicos, além de serem oprimidos pelos grandes
produtores que por possuirem um maior poder aquisitivo tem maior facilidade de adentrar
neste mundo tecnologico.

Desta forma fica claro que os impactos do uso de tecnologias no ambito da pecuéria
leiteira sdo bastantes positivos. Por outro lado, a maioria dos produtores de leites, que sao os
de pequeno porte, apesar de terem o conhecimento que as tecnologias podem proporcionar
beneficios diérios, eles esbarram na dificuldade financeira e falta de apoio or¢camentario por
parte da politica publica.
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