d

Diversitas Journal
ISSN 2525-5215
Volume 8, Numero 2 (apt/jun 2023) p. 896 — 911
https://diversitasjournal.com.br/diversitas_journal

Artificial Intelligence and Computational Vision in Innovative Enterprises
Projects: Analysis of theTecnova and Centelha Programs in the State of Alagoas

Inteligéncia Artificial e Visao Computacional em Projetos de
Empreendimentos Inovadores: Analise dos Programas Tecnova e

Centelha do Estado de Alagoas

OLIVEIRA, Bruno Vicente de®; RITA, Luciana Peixoto Santa®; LIMA, Araken Alves

de®,

(1) *¥ 0000-0001-7047-0938; Universidade Federal de Alagoas. Maceid, AL, Brasil. brunonunes.oli@gmail.com.
(2) "/ 0000-0002-6868-9014; Universidade Federal de Alagoas. Macei6, AL, Brasi. luciana.santarita@feac.ufal.br.
(2) ¥ 0000-0002-2196-1156; Instituto Nacional da Propriedade Industrial. Florian6polis, SC, Brasil. araken@inpi.gov.br.

O contetido expresso neste artigo é de inteira responsabilidade dos/as seus/as autores/as.

ABSTRACT

This work analyzes artificial intelligence technologies applied to computer vision from the perspective of
contributing to the development of innovation projects contemplated in the TECNOVA and Centelha
programs in the state of Alagoas. That said, the study has an applied nature, being designed from
documentary research and access to the databases of the National Institute of Industrial Property - INPI
and Orbit Intelligence, in addition to Systematic Literature Review - RSL in the Web of Science and Scopus.
In this context, the results of RSL highlight solutions extracted from 45 scientific articles from different
sectors. Furthermore, 28 Brazilian patents on computer vision are identified, which have, to a large extent,
an interface with the health and well-being sectors; and agribusiness. In view of this, the adherence of the
41 technologies prospected to the TECNOVA and Centelha Programs was discussed, with 31 technologies
having adherence to the innovations proposed in 14 projects of the analyzed Programs.

RESUMO

Este trabalho analisa as tecnologias de inteligéncia artificial aplicada a visdo computacional sob a
perspectiva de contribuicio para o desenvolvimento dos projetos de inovagdo contemplados nos
Programas TECNOVA e Centelha do estado de Alagoas. Posto isto, o estudo tem natureza aplicada, sendo
desenhado a partir de pesquisa documental e acesso as bases de dados do Instituto Nacional da
Propriedade Industrial — INPI e Orbit Intelligence, além de Revisdo Sisteméatica de Literatura — RSL nas
bases de dados Web of Science e Scopus. Nesse contexto, os resultados da RSL destacam solugGes extraidas
de 45 artigos cientificos de diferentes setores. Ademais, identificam-se 28 patentes brasileiras sobre visao
computacional, as quais possuem, em boa medida, uma interface com os setores de satide e bem-estar; e
agronegocio. Diante disso, discutiu-se a aderéncia das 41 tecnologias prospectadas aos Programas
TECNOVA e Centelha, sendo que 31 tecnologias possuem aderéncia as inovagdes propostas em 14 projetos
dos Programas analisados.
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Introducao

O novo momento histérico da humanidade traz consigo um ecossistema de imbricacoes
ou somatdrio de tecnologias digitais, as quais se erguem sobre as antecessoras e impulsionam
as sucessoras (Rogers, 2020). E o caso da inteligéncia artificial — IA, que segundo Russell e
Norving (2013), pode ser definida como o estudo de agentes computacionais inteligentes que
recebem percepcoes do ambiente e executam acoes, bem como tomam decisoes autonomas.

Diante disso, nos ultimos anos, nota-se um progresso expressivo na evolucao técnica
no campo da robotica e de softwares relacionados a visdo computacional, uma subarea
tecnologica da IA (Brkan, 2019). Sob a 6tica de Savekar e Kumar (2021), a visao computacional
se concentra em capturar, entender e interpretar informacoes visuais importantes contidas em
dados de imagem e video, cujo fito é orientar tomadas de decisoes.

A partir das décadas de 1970 e 1980, o processamento de imagem, anélise e visdo de
maquina se tornaram uma parte excitante e dinamica da ciéncia cognitiva e da computacao
(Sonka, Hlavac, Boyle, 2014). Todavia, com o advento das técnicas de machine learning, deep
learning e rede neural convolucional — RNC, os sistemas de visao computacional tornaram-se
mais capazes de replicar a visao humana (Palsule; Mishra, 2020) (Li et al., 2021).

Do ponto de vista mercadolégico, em nivel global, a supracitada tecnologia esté inserida
em um processo de constante expansao. Sob essa perspectiva, prevé-se que o mercado de
sistemas de visao computacional para ambientes de manufatura pode alcancar, até o ano de
2028, US$ 14,18 bilhoes (Venturus, 2022). Outrossim, “o tamanho do mercado global de visao
computacional foi avaliado em US$ 11,3 bilhGes em 2020 e deve expandir a uma taxa de
crescimento anual composta de 7,3% de 2020 a 2028” (Palsule; Mishra, 2020, p. 18).

Mais concretamente, o desenvolvimento de patentes sobre visdo computacional,
expandiu, consideravelmente, entre os anos de 2010 a junho de 2022, crescimento de
3.105,7%, segundo o banco de dados Questel Orbit (2022). No total, ao ser considerada a string
— ((artificial and intelligence)/ti/ab/clms and (computer vision or image)/ti/ab/clms) — sao
22.858 patentes publicadas sobre essa tecnologia em diferentes nacionalidades do mundo
(Orbit, 2022).

Assim, a tendéncia exponencial é, também, conferida aos estudos académicos. No
cenario global, entre 2000 e setembro de 2022, a base de dados Scopus expressou um
quantitativo de 7.237 artigos cientificos, em lingua inglesa, relacionados a visao
computacional. Essa logica de crescimento ocorre, também, com os artigos cientificos
indexados na plataforma Web of Science, em que sao 10.872 documentos dessa natureza, para
o mesmo periodo de analise da Scopus. Ademais, em ambos os casos, ha um crescimento mais
acentuado a partir do ano de 2018.

No Brasil, as questdes de mercado acerca da visdo computacional ndo possuem um

cenario bem estabelecido. As anélises, quase sempre, ocorrem por intermédio de alguns dados
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agregados sobre inteligéncia artificial. No entanto, como ser4 abordado nos resultados e
discussao deste artigo, é possivel obter uma breve percepcao por meio da publicacao de artigos
cientificos e depositos de patentes brasileiras sobre a referida tecnologia.

Em contrapartida, alguns 6rgaos de governo possuem politicas publicas que visam
minimizar os gargalos tecnologicos no Brasil, como o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovagoes — MCTI e a Financiadora de Estudos e Projetos — FINEP, os quais possuem
iniciativas que culminam para o fomento & inovacfio no pais. E o caso do Programa TECNOVA
e Programa Centelha, que visam a criacdo e ao desenvolvimento de ideias e empresas de base
tecnologica.

Em Alagoas, os Programas TECNOVA e Centelha sao executados pelo Governo
estadual, por meio da Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de Alagoas — FAPEAL, em
parceria com outras Instituicoes. Esses Programas, em ambito estadual, se revestem de
significativa importancia para o desenvolvimento local de inovagoes tecnologicas, bem como
favorece o dinamismo economico. Ademais, em Alagoas, sao mais de R$ 14 milhGes injetados
nos Programas TECNOVA e Centelha, além de mais de 500 empreendedores comtemplados,
entre proponentes e membros de equipe (FAPEAL, 2022).

Isto posto, o objetivo do presente estudo é compreender estas mudancas e as reflexdes
que tém suscitado, realizando a analise das tecnologias de inteligéncia artificial aplicada a visao
computacional sob a perspectiva de contribuicdo para o desenvolvimento dos projetos de
inovacao contemplados nos Programas TECNOVA e Centelha do estado de Alagoas.

Especificamente, almeja analisar o estado da arte da inteligéncia artificial aplicada a
visdo computacional nas bases Web of Science e Scopus; prospectar patentes brasileiras sobre
inteligéncia artificial aplicada a visao computacional por meio das plataformas Questel Orbit e
INPI; e identificar os projetos de inovagao contemplados nos Programas TECNOVA e Centelha
do estado de Alagoas.

Assim, diante das potencialidades das inovacoes brasileiras de visao computacional e
dos projetos de base tecnolégica oriundos do Programa TECNOVA e Centelha, indaga-se: quais
sao as tecnologias de inteligéncia artificial aplicada a visdo computacional que podem
contribuir para o desenvolvimento dos projetos de inovagdo dos Programas TECNOVA e

Centelha do estado de Alagoas?
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Metodologia

O presente estudo enquadra-se como uma pesquisa exploratoria, em que foi realizado
um estudo bibliografico e documental. Diante disso, incialmente, partiu-se para a execucao da
Revisdo Sistematica de Literatura — RSL, com buscas nas bases de dados Web of Science e
Scopus. Posto isto, utilizou-se a string: (((artificial) AND (“Intelligence”) AND (“computer
vision” OR Image))), ademais, inseriu-se o intervalo de 2000 a 2022 e regido/pais: Brasil,
além da lingua inglesa e portuguesa.

Nesse interim, o quantitativo identificado, por base de dados, foi de 204 na Web of
Science e 137 na Scopus. Por conseguinte, aplicou-se o0 método PRISMA, com o auxilio de
planilha especifica Microsoft Office Excel para RSL, tendo em vista a definicdo do corpus

textual.

Tabela 01
Processo de filtragem RSL

Filtro Quantidade de artigos excluidos por

filtro
Artigos duplicados removidos 98
Artigos sem DOI 16
Auséncia das palavras-chave de busca nos campos
titulo, resumo e palavras-chave dos artigos 117
Artigos nao recuperados 12
Nao se aplica a Visdo Computacional
DOI diferente, mas contetdo duplicado
Nao hé solucoes que se aplicam ao mercado 42
Corpus textual 45

Elaborado pelo autor.

Quanto a prospeccao de patentes brasileiras, definiram-se as bases Questel Orbit e
Instituto Nacional da Propriedade Industrial — INPI. Nessa concepg¢ao, para a primeira base
foi aplicada a string “((artificial and intelligence)/ti/ab/clms and (computer vision or
image)/ti/ab/clms)”, ja para a segunda, foi inserida a palavra-chave “inteligéncia artificial” no
campo pesquisa, em que se fixou a expressao exata dentro das possiveis variaveis de busca.
Em ambas as plataformas, considerou-se o intervalo de 2000 a 2022, além da lingua inglesa
e portuguesa.

Diante disso, executou-se a busca das patentes. Nessa logica, foram identificadas, a
priori, 110 patentes no Questel Orbit e 28 patentes no INPI. Posteriormente, aplicou-se o

método PRISMA, adaptado a prospeccao de patentes, com o auxilio de planilha especifica
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Microsoft Office Excel para o tratamento dos dados, conforme o fluxo da Tabela 02. No caso

do INPI, houve prévia leitura dos resumos das patentes.

Tabela 02

Processo de filtragem Prospeccdo de Patentes brasileiras

Quantidade de patentes excluidas

Filtro por filtro
Patentes duplicadas removidas 11
Sem aderéncia a visao computacional no Questel Orbit 71
Patentes nao recuperadas 0
Patentes com aderéncia, mas estrangeiras 24
Patentes com registros diferentes, mas com mesma tec-

nologia 4
Total de patentes aptas para o estudo 28

Elaborado pelo autor.

Concluidas as etapas de RSL e prospeccao de patentes, partiu-se para as delimitacoes
dos Programas TECNOVA e Centelha do estado de Alagoas. A luz disso, diante das
potencialidades dos projetos inovadores dos referidos Programas, optou-se pela analise de
todo o banco de dados da FAPEAL. Nesse sentido, a Tabela 03 descreve o quantitativo de

projetos por Programa.

Tabela 03
Quantidade de projetos identificados por Programa

Programa Quantidade de projetos (n)
Programa TECNOVA I 13

Programa TECNOVA II 11

Programa Centelha I 28

Programa Centelha II 50

Total 102

Nota: FAPEAL, out. 2022.

Por altimo, no que tange aos projetos do Programa Centelha II, vale ressaltar que estao
em processo de contratagio e/ou inicio de execucao. Sendo assim, foram analisados apenas os
projetos apoiados com recursos de subvencdo econdmica oriundos da Financiadora de
Estudos e Projetos — FINEP/FAPEAL, uma vez que, neste momento, os suplentes, projetos de
numero 51 a 61, estdo aguardando definicGes técnicas e de cunho orcamentario da

Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste — SUDENE, financiadora de 11 propostas.
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Resultados e Discussio

Nesta secao, apresentam-se a analise e a discussao dos resultados da pesquisa, por meio
da Revisao Sistematica de Literatura, da prospeccao de patentes e da delimitacao de estudo
acerca dos projetos contemplados nos Programas TECNOVA e Centelha do estado de Alagoas.

Inicialmente, para melhor compreensao, as tecnologias sobre visdo computacional,
extraidas por meio dos artigos cientificos, receberam a nomenclatura de “solucao”. Destarte, é
imperioso destacar que nao houve, nesse contexto, nenhuma patente identificada, apenas
softwares e aplicativos digitais.

Outrossim, a unificagao das solucgdes e patentes brasileiras sobre visdo computacional,
extraidas por meio das bases descritas na Metodologia, receberam a nomenclatura de
“tecnologia”. Ademais, quanto a classificacdo dos setores das tecnologias identificadas,
utilizou-se a relacdo definida nos editais dos Programas TECNOVA e Centelha.

Isto posto, foram analisadas 73 tecnologias que podem contribuir para o
desenvolvimento dos projetos dos Programas TECNOVA e Centelha do estado de Alagoas,

sendo 45 solucoes e 28 patentes de diferentes setores, conforme o Gréafico o1.

Grafico o1

Tecnologias brasileiras sobre visdo computacional, por setor

Satude e bem estar 24

Agronegdcio 17

Transporte, Logistica e Mobilidade 11

Petroleo e Gas
Metal-Mecanico e Metalurgia
Juridico
Inddastria
Energia
Construgao Civil
Comércio e Varejo
Social
Pesca e aquicultura
Outros
Mineracao
Meio Ambiente e Bioeconomia
Borracha e Plastico
Aeroespacial
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Nota: Questel Orbit; INPI; Web of Science; Scopus, jun. 2022.

Nessa concep¢do, no que concerne a inter-relacdo dos setores das tecnologias
prospectadas com os setores dos projetos dos Programas TECNOVA e Centelha do estado de
Alagoas, tem-se, inicialmente, a interconexao para: saude e bem-estar; agronegocio; comércio
e varejo; meio ambiente e bioeconomia; social; e energia. Destaque para saide e bem-estar,

com 47% das tecnologias prospectadas.
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Dessa forma, a principio, nao héa tecnologias prospectadas que possuam vinculo direto
para os setores de alguns projetos dos supracitados Programas, dentre eles: educacao;
economia e turismo. Apesar disso, priorizou-se uma analise completa de todas as tecnologias
prospectadas, tendo em vista uma inter-relacdo mais acertada e a identificacdo de solucoes e
patentes que possuem aderéncia aos projetos.

No entanto, neste artigo, de forma estratégica, serao discutidos os resultados para as
tecnologias oriundas dos setores de “satide e bem-estar”, bem como do “agronegocio”, haja
vista o fato de eles deterem o maior niimero de solugoes e patentes identificadas, além do maior
numero de tecnologias inter-relacionadas aos projetos dos Programas TECNOVA e Centelha
do estado de Alagoas, como sera visto na Tabela 04. Além do mais, tratar de todo o conjunto
de dados, necessitaria de uma discussao mais aprofundada, o que resultaria em um ntimero
maior de laudas.

Isto posto, no que concerne aos projetos contemplados nos Programas TECNOVA I e IT
e Centelha I e II do estado de Alagoas, constata-se que ha, também, determinada relevancia
para os setores do “agronegdcio” e “satide e bem-estar”, conforme aponta o Grafico 02. Nesse
interim, é possivel citar, dentre outros, os projetos: “Vigor Check: teste rapido para atestar a
qualidade de sementes” da empresa Agroserv Protecdo de Cultivo; “Utilizacao de produtos
naturais na agricultura” da empresa Scisense; e “Oncotarget: oncologia de precisao”, da

empresa Oncotarget.

Grafico o2

Percentual de projetos dos Programas TECNOVA e Centelha de Alagoas, por setor

Agronegbcio 15
Satuide e Bem Estar 12
TI e Telecom
Construgao Civil
Economia Criativa 8
Comércio e Varejo 7
TI e Telecom 6
Economia do Turismo 5
Meio Ambiente e Bioeconomia 4
Educacao 4
Adm. Pablica 4
Farmogq. e Farmacéutico 3
Fabricacdo de Alimentos e Bebidas 3
Social
Petroleo e Géas
Outros Materiais
Madeira e Moveis
Outros 5

O ©

NINDNN

Nota: FAPEAL, 2022.
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Apbés a analise dos resultados, parte-se para a discussao. Nessa concepcao, positivam-
se, na Tabela 04, as tecnologias que possuem aderéncia aos projetos dos supracitados
Programas de Inovacdo, nos setores do “agronego6cio” e “saide e bem-estar”. Diante disso,
estabeleceram-se alguns campos para a estruturacdo das informacoes, a saber: tipo de
tecnologia (solucao ou patente); autores, ano de publicacdo para artigos, e ano de dep6sito para
patentes; descricao da tecnologia; e o setor.

Diante disso, frisa-se que as analises foram realizadas a partir do ponto de vista de
mercado, bem como contribuicdo para o desenvolvimento ou melhoria dos projetos de
inovacdo, o que nao significa a obrigatoriedade de aplicacdo, exclusivamente, mas sim do

estudo das tecnologias identificadas e, dessa maneira, colaborar para uma execucao mais

acertada.

Tabela o4

Tecnologias que possuem aderéncia aos projetos dos Programas TECNOVA e Centelha do
estado de Alagoas — Satuide e bem-estar; Agronegdcio

Tecnologia Autores e Ano Descricao Setor
= OLIVEIRA J.S. et al. . . . . Satde e bem-
Solucdo (2021) Método para diagnosticar paciente com TEA estar

Diagnéstico de cancer de mama usando analise de

Sauide e bem-

Solugao MACEDO et al. (2021) . o
1Imagem térmica estar
Solucdo EGEVAD L. et al. (2020) Identificac@o de cancer de prostata Sauiestea Eem—
~ SANTOS A. M. et al. Diagnostico de Degeneragdo Macular Relacionada a Satide e bem-
Solucao
(2018) Idade estar
Soluciio BURLINA P. M. et al. Classificagao automatizada de Degeneracao Macular Satde e bem-
§ (2017) Relacionada a Idade estar
~ ALDEMAN, N.L.S. et al. Satde e bem-
Solucdo (2021) Software Smartpathk estar
ALENCAR, F.E.S; Satide e bem-
Solucao LOPES, D.C; NETO, Sistema de classificagdo de imagens dermatoscopicas estar
F.M.M. (2016)
~ GANZELIL H.S. et al. . N Satde e bem-
Solugao (2011) Sistema para detectar cancer de pele estar
= FERREIRA C.A.Z. et al. Diagnostico de melanoma em imagens Sadde e bem-
Solugao .
(2021) dermatoscopicas estar
Solucao OLIVEIRAA.D. et al. The Malaria System MicroApp Satide e bem-
(2017) estar
Solugdio COSTA L. et al. (2021) Método para 1dent1ﬁca1: e quant}ﬁqar estbmatos em Agronegécio
folhas de arvores citricas
Solucao ?;‘)gARDES R.C.etal Software Ethoflow Agronegdcio
Solucao ?gg;‘?Es RRT.etal Quantificacdo de polifendis de matrizes vegetais Agronegdcio
Solucao FERMO LR. et al. (2021) Sistema de selegdo de laranjas Agronegdcio
= MEDEIROS A.D. et al. Classificacao de qualidade de sementes e mudas de L .
Solugao - Agronegdcio
(2020) soja
~ FAGUNDES, J.M.G. et al. Segmentacdo automatica de imagens de asas de -
Solucao Agronegocio
(2020) abelha
Solucao CALDEIRA, RF. et al. Identificacdo de lesdes em folhas de algodao Agronegdcio
(2021)
Solucdo BIFFI, LJ. et al. (2021) Sistema de deteccao de macas Agronegbcio
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SANTOS; FILLETTT; Classificacao de cana crua na presenca da impureza

Solugio  prpRIRA (2021) sélida Agronegocio
Solugao (82)20) A, M. etal. Mapeamento automaético de sistemas de irrigagdo ~ Agronegocio
~ CESARO JUNIORT. et , .
Solucao al. (2022) Software InsectCV Agronegdcio
LOTUFO; FLEURY; Método e sistema automatico de _anahse de imagem Satde e bem-
Patente de mamografia e método de treinamento de rede
SEOLIN (2020) estar
neural profunda
Patente MORAIS et al. (2019) Processo de detec¢ao de melanoma automatizado Saudeestealr)em—
Patente KANOMATA et al. (2018)  Dispositivo de apoio ao diagndstico de cancer bucal Sau(iestea Eem—
Patente BRAGUINE; Teste diagnostico portéatil para qualificagio e Satde e bem-
GHIGLIENO (2016) quantificacdo de diferentes tipos de células estar
Patente SOUTO (2020) Sistema Ipovel € processo e}uxﬂlar para gvahagao de Satde e bem-
imagens termograficas mamarias estar
Patente SILVA (2019) Slstema para gestao de dados pré-operatdrios Satde e bem-
implementado por programa de computador estar
GONCALVES; ALMEIDA Sistema ecologico, movel, escalavel, automatico e , .
Patente . Agronegocio
(2020) online para controle de pragas
b CASTRO; FOGAGNOLI I"rpcesso e d'1s’p951tlvo para ana~hse de estado »
atente (2017) nutricional, sanitario e de maturacio de plantas, por Agronegocio
7 meio de anélise de imagens
Patente PAZOTI; BRUNO (2005) Meétodo de identificacdo do guignardia citricarpa  Agronegocio
Patente CUNHA (2020) Equipamento com mddulo eletrénico para anélise de Agronegécio

amostras de forragem através de imagens

Nota: Questel Orbit; INPI; Web of Science; Scopus, jun. 2022.

Diante da Tabela 04, no que diz respeito as tecnologias que podem contribuir para o
desenvolvimento ou aprimoramento dos projetos dos Programas TECNOVA I e II e Centelha I
e II, constatou-se, como descrito anteriormente, que os setores do “agronegbcio”, bem como
“saude e bem-estar” sdo os que mais possuem solucdes e patentes interconectadas. Para o
primeiro setor, sdo 15 tecnologias diferentes aderentes a oito projetos, ja para o segundo, sao
16 outras tecnologias, as quais possuem aderéncia a seis projetos.

Tendo isso em vista, no ambito do agronegocio, os projetos “Ifield — Plataforma de
servicos de sensoriamento remoto agricola” e “Artemis”, ambos do Centelha II, obtiveram o
maior nimero de tecnologias sobre visdo computacional que aderem aos negocios propostos.
Coincidentemente, sdo as mesmas oito solugoes e duas patentes, as quais tém por finalidade,
dentre outros: selecao de frutas; classificacio de qualidade de sementes e mudas de soja;
sistema de gerenciamento e método de identificacdo de animais; e mapeamento automatico de
sistemas de irrigacao.

Além disso, o projeto da empresa “Agroserv” obteve o terceiro maior ntimero de
tecnologias que aderem ao seu negocio, sao oito ao total, sendo quatro solugdes e quatro
patentes, as quais tém, por finalidade, dentre outros pontos, a identificacao e o controle de
pragas, a exemplo da patente de “Sistema ecologico, movel, escalavel, automatico e online para

controle de pragas”, BR 10 2020 000850 1 A.
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Outro projeto que merece atencao é o “Scisense Vigor Check: teste rapido para atestar
a qualidade de sementes”, tendo em vista a aderéncia de trés importantes solucoes, a saber:
Método para identificar e quantificar estomatos em folhas de arvores citricas; Quantificacao
de polifendis de matrizes vegetais; e Classificacao de qualidade de sementes e mudas de soja.

No ambito da sadde e bem-estar, o projeto da “Oncotarget — Oncologia de precisao” foi
o0 que mais obteve tecnologias que aderem ao seu objetivo principal, que é avaliar o progndstico
de pacientes com cancer de prostata, mama, pulmao e cabeca e pescoco, usando algoritmo de
classificacao molecular (FAPEAL, 2022). Sendo assim, inter-relacionaram-se dez tecnologias
compativeis com o produto / servico em desenvolvimento, sendo quatro solucbes e seis
patentes, dentre eles: Diagnostico de cancer de mama usando analise de imagem térmica;
Identificacdo de cancer de prostata; Método e sistema automaético de analise de imagem de
mamografia e método de treinamento de rede neural profunda; e Método e sistema automatico
de analise de imagem de mamografia e método de treinamento de rede neural profunda.
Nitidamente, h4 uma oferta representativa para esse tipo de tecnologia, no universo
contabilizado.

De forma resumida, por meio das anéalises transversais realizadas, das 41 tecnologias
sobre visao computacional prospectadas, no tocante aos setores do “agronegocio” e “satude e
bem-estar”, apenas 10 nao tiveram aderéncia aos projetos dos Programas TECNOVA e
Centelha de Alagoas, relacionados aos setores ja mencionados.

Sob esse ponto de vista, torna-se nitido, ao menos no universo deste trabalho, que a
visdo computacional perpassa, na atualidade, por distintos setores economicos, com variados
mecanismos aplicaveis ao mercado, como analisado no percorrer deste capitulo. Tornou-se
evidente, também, uma tendéncia de importantes tecnologias para o setor saiide e bem-estar,
bem como para agronegbcio, o que pode permitir aos empreendedores e aos seus clientes,
tomadas de decisOes mais acertadas, baseadas em informacoes técnicas precisas por meio de
processamento de imagens.

Sendo assim, tais tecnologias podem contribuir para o desenvolvimento e/ou o
aprimoramento de novos processos e produtos, bem como sistemas tecnoldgicos em projetos
de inovacao com potencial para utilizacdo de mecanismos de visao computacional, em especial,
as propostas contempladas nos Programas TECNOVA e Centelha do estado de Alagoas, sendo
possivel a extensao desse estudo para outros Programas de fomento ao empreendedorismo de
base tecnolbgica, coordenados pela FAPEAL e demais Instituicoes que possuem o mesmo fim.

Outrossim, o estudo deu margem para uma discussao inicial, no ambito da FAPEAL,
sobre a inserc¢ao dos elementos de RSL, uma vez que é possivel a identificacdo de solucoes de
mercado, a prospec¢do de patentes, bem como busca de outros tipos de tecnologias por meios
direcionados, no corpo estrutural da metodologia de seus Programas, tendo em vista que ainda

ndo ha esse tipo de discussdo e conhecimento para boa parte dos empreendedores
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comtemplados, e, dessa maneira, permitir uma execucao mais acertada para o sucesso dos

negobcios contemplados com subvencao economica.

Conclusao

Objetivou-se analisar as tecnologias de inteligéncia artificial aplicada a visao
computacional sob a perspectiva de contribuicdo para o desenvolvimento dos projetos de
inovacao contemplados nos Programas TECNOVA e Centelha do estado de Alagoas.
Especificamente, almejou analisar o estado da arte da inteligéncia artificial aplicada a visao
computacional nas bases Web of Science e Scopus; prospectar patentes brasileiras sobre
inteligéncia artificial aplicada a visdo computacional por meio das plataformas Questel Orbit e
INPL

De forma geral, em relacao ao primeiro objetivo especifico foi possivel captar 45 artigos
cientificos de diferentes setores. No entanto, h4 uma énfase nas solucoes de satide e bem-estar,
bem como de agronegocio. No que diz respeito ao segundo objetivo especifico, foi possivel, por
intermédio do método PRISMA, identificar 28 patentes brasileiras sobre visdo computacional,
as quais possuem, em boa parte, uma interface com os setores de transporte, logistica e
mobilidade; satide e bem-estar; e agronegocio. Também, salientou-se a relevancia das patentes
que objetivam o diagnostico precoce e eficaz para alguns tipos de cancer.

No que concerne a identificacio dos projetos contemplados nos Programas
TECONOVA e Centelha, tornou-se possivel a analise de 102 projetos, tendo em vista as duas
edicoes em ambos os Programas no estado de Alagoas. Destarte, tais Programas se revestem
de significativa relevancia para os empreendedores alagoanos, tendo em vista os recursos
disponibilizados para o apoio ao desenvolvimento das propostas, por meio de subvencao
econOmica, além da oferta de capacitacOes e assessorias especializadas no ramo do negocio.

Por conseguinte, pdde-se responder, por intermédio dos resultados, o objetivo geral e
a questao de pesquisa: quais as tecnologias de inteligéncia artificial aplicada a visao
computacional que podem contribuir para o desenvolvimento dos projetos de inovacao dos
Programas TECNOVA e Centelha do estado de Alagoas? Sendo assim, discutiu-se a aderéncia
das 41 tecnologias prospectadas (solucoes e patentes) aos supracitados projetos, relacionados
aos setores do “agronegocio” e “satide e bem-estar”. Desse modo, obtiveram-se 31 tecnologias
que possuem aderéncia as inovaces propostas em 14 projetos dos Programas analisados, ou
51,8% da amostra.

Entre as limitacOes da pesquisa, destaca-se que este estudo € inicial para uma melhor
compreensao da tematica, considerando o fato que apenas 14 projetos dos Programas
TECNOVA e Centelha do estado de Alagoas, setores do “agronegocio” e “satide e bem-estar”,
foram inter-relacionados as tecnologias prospectadas de visao computacional, no entanto, é

notoria a possibilidade deste caminho contribuir para o desenvolvimento mais acertado das
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propostas em desenvolvimento ou que iniciardo a execucao, além de abrir um norte para
futuros Programas de fomento a inovacao acerca do tema no estado de Alagoas e nas demais
unidades federativas.

Como sugestao de pesquisa futura, estudos quantitativos por meio de uma analise
comparativa e longitudinal dos pedidos de patentes de visdo computacional e patentes
concedidas, seria uma oportunidade de comparacao entre Programas em outros Estados.
Como implicacoes praticas, os resultados destacam que ha poucos fragmentos estatisticos e
econdmicos sobre tal tecnologia, o que direciona as analises, na maioria das vezes, para estudos
macros em inteligéncia artificial. Apesar disso, foi possivel identificar, neste trabalho, alguns
nimeros, mesmo que poucos, que revelaram, ao menos no ambito de solucdes e patentes,

dados quanti-qualitativos acerca da visdo computacional no pais.
Perspectivas Futuras

A visdo computacional est4 se tornando uma tecnologia cotidiana. O crescimento de
sua utilizacao por diversos meios ocorre de maneira exponencial. Além do mais, na atualidade,
h4, no mercado, uma vasta lista de softwares que permitem o desenvolvimento de mecanismos
de processamento de imagens, com base em exaustivos treinamentos de maquinas por meio
de técnicas de machine learning, deep learning, bem como redes neurais artificiais e redes
neurais convolucionais.

Nesse contexto, como perspectivas futuras, institui-se a provocacao as instituicoes de
fomento a inovacdo no ambito federal e estadual, para que existam Programas especificos
relacionados ao desenvolvimento de solucoes e patentes sobre inteligéncia artificial e visao
computacional, levando em consideracao a potencialidade dessas tecnologias, bem como as
vocacoes da nacao e de suas regioes.

Ademais, a visao computacional se configura como uma das areas mais promissoras de
pesquisa e investimento em inteligéncia artificial e ciéncia da computacdo, haja vista, por
exemplo, o aumento da demanda por sistemas de visao computacional em aplicacoes
automotivas e a alta demanda por inspecao e automacao de qualidade.

Sob essa perspectiva, prevé-se que o mercado de sistemas de visao computacional para
ambientes de manufatura pode alcancar, até o ano de 2028, US$ 14,18 bilhdes (Venturus,
2022). Outrossim, o tamanho do mercado global de visdo computacional foi avaliado em US$
11,3 bilhdes em 2020 e deve expandir a uma taxa de crescimento anual composta de 7,3% de

2020 a 2028.
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