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ABSTRACT

The relationship between flowers and floral visitors can be mutualistic or antagonistic. Florivory is defined
as floral damage to reproductive and/or sterile attributes. Some studies claim that floral attractants for
pollinators also attract florivores. Therefore, the objective of this study is to analyze the occurrence of
florivory in species from the edge of the Atlantic Forest, identifying the possible floral attributes associated
with the attractiveness to florivores. Seven species were analyzed: Tridax procumbens, Sphagneticola
trilobata, Turnera subulata, Richardia grandiflora, Momordica charantia, Chrysanthellum and
Commelina erecta. Through direct observation, information was collected on floral attributes: color,
shape, resource, symmetry and pollination unit. Visits were made to record the number of damaged
flowers. All damaged flowers were photographed and the images submitted to the ImageJ program to
calculate the consumed floral area. Flowers with inflorescences arranged in capitulum, yellow placement
and UV reflection were more attractive to florivores. There was a weak correlation between the size of the
flowers and the damaged floral area, in addition to a weak correlation between the number of flowers in
the patches and the number of flowers damaged by the florivores. These data demonstrate the inefficiency
of the display effect in reducing florivory and evidence that other traits besides floral size are attracting
herbivores to the studied species.

RESUMO

A relacdo entre as flores e visitantes florais pode ocorrer de forma mutualistica ou antagonica. A florivoria
consiste em danos florais aos atributos reprodutivos e/ou estéreis, causados por animais. Alguns estudos
afirmam que os atrativos florais para polinizadores, também atraem os florivoros. Diante disso, o objetivo
deste estudo consiste em analisar a ocorréncia da florivoria em espécies de borda de floresta Atlantica,
identificando os possiveis atributos florais associados na atratividade aos florivoros. Foram analisadas sete
espécies: Tridax procumbens, Sphagneticola trilobata, Turnera subulata, Richardia grandiflora,
Momordica charantia, Chrysanthellum e Commelina erecta. Através de observacio direta, foram
coletadas informacoes sobre os atributos florais: cor, forma, recurso ofertado, simetria e unidade de
polinizacdo. Foram realizadas visitas para registro do ntimero de flores danificadas. Todas as flores
danificadas foram fotografadas e as imagens submetidas ao programa ImageJ para calculo da 4rea floral
consumida. Flores com inflorescéncias dispostas em capitulo, colocagdo amarela e reflexdo UV se
mostraram mais atraentes para os florivoros. Houve correlagdo fraca entre o tamanho das flores e a area
floral danificada, além de correlac¢ao fraca entre o ntimero de flores nas manchas e o nimero de flores
danificadas pelos florivoros. Esses dados demonstram a ineficiéncia do efeito display na reduc¢do da
florivoria e evidencia que outros atributos, além do tamanho floral, estdo atraindo os herbivoros para as
espécies estudadas.
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Introducao

A dinamica entre plantas e animais corresponde a uma rede ecolégica bem estruturada
e construida ao longo de centenas de anos (Dattilo et al., 2009). Estudos com base em fosseis
relacionam a radiacao das angiospermas ao periodo de diversificacao de varios insetos que
atuam como visitantes florais (Coleoptera, Diptera, Hymenoptera e Lepidoptera), mostrando
assim a importancia desses animais na evolucao desse importante grupo vegetal (Grimaldi,
1999; Van De Kooi & Ollerton, 2020). A rede de comunicacao entre espécies distintas pode
ocorrer de forma mutualistica, ou seja, com troca de beneficios entre os envolvidos, como
ocorre no processo de polinizagao (Dattilo, et al., 2009) ou de forma antagonica, onde apenas
um dos agentes é beneficiado, como visto em casos de florivoria (Costa et al., 2022). A
interconexao inseto-planta sofreu refinamentos ao longo da passagem do tempo e a
comunicacao entre os agentes atuantes pode envolver defesa ou polinizacao (Ribeiro et al.,
1994; Bagchi et al., 2014).

A florivoria consiste em um subtipo de herbivoria, definida como qualquer dano parcial
ou total em componentes florais reprodutivos e/ou estéreis causados por animais (Malo et al.,
2001; Mccall, 2008; Palacios-Mosquera et al., 2019). Esses animais utilizam as flores para
suprir uma ou mais de suas demandas basicas: local para reproducao, alimentacao dos tecidos
florais (quando este nao é ofertado) ou abrigo (Ribeiro et al., 1994; Malo et al., 2001; Bagchi et
al., 2014). Os florivoros de mesma espécie podem ser encontrados em diferentes fases da vida
na mesma planta, por isso, as plantas consumidas podem estar relacionadas aos seus ciclos de
vida (Malo et al., 2001; Costa et al., 2022). Ha indicios de coevolucao das espécies vegetais
evidenciados pela promocao de respostas aos eventos de consumacao floral, como produgao
de toxinas, tricomas e espinhos na planta (Opitz & Miiller, 2009). Entretanto, os insetos
buscam burlar essas defesas, podendo metabolizar ou assimilar certos componentes quimicos
das plantas, consistindo em uma vantagem competitiva em relacao aos demais florivoros, uma
vez que esses componentes nao os impedem de se alimentar das flores (Mello & Silva-Filho,
2002).

Como as flores sao sésseis, a maioria das angiospermas necessitam de animais que
atuem como vetores no transporte do gameto6fito masculino as partes femininas de outra flor
de mesma espécie (Faegri & Pijl, 1971; Schiestl & Johnson, 2013). Nessa dindmica chamada de
polinizacao, as flores exibem atrativos que atuam como pistas sensoriais para que os animais
se interessem pela flor e realizem o servico de polinizacdo (Faegri & Pijl, 1971; Schiestl &
Johnson, 2013). Esses atrativos podem ser primérios quando estao relacionados a necessidade
fisiologica dos animais, como o néctar, ou secundarios quando envolvem os sentidos dos
visitantes florais, como por exemplo a cor das flores (Faegri & Pijl, 1971). Por isso, quando os

atributos florais, como as bracteas, sépalas ou pétalas sao danificados, pode haver diminuicao
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na visitacao de polinizadores pela reducdo ou auséncia das pistas sensoriais (Mccall & Irwin,
2006). Com a exclusdo dos atrativos florais, as chances de haver o servico de polinizacao sao
reduzidas, o que tem como consequéncia uma menor formacao de frutos e/ou sementes
(Krupnick & Weis, 1999).

Quando as estruturas reprodutivas (estame, pistilos, polen e 6vulo) sdo o alvo dos
florivoros, as flores podem se tornar inviaveis reprodutivamente (Krupnick & Weis, 1999;
Mcecall & Irwin, 2006; Gorden & Adler, 2016). Por isso, enquanto, os danos as partes estéreis
promovem impacto negativo na atratividade floral, o consumo de partes reprodutivas e dos
gametas prejudica a capacidade fisiologica da flor formar o fruto (Cunningham, 1995). O
arranjo da florivoria esté correlacionado com a identidade do inseto causador dos danos e o
tipo de planta associada (Mccall & Irwin 2006; Mccall, 2008). Os dois grupos de insetos mais
comuns nos estudos de florivoria sdo os sugadores e os mastigadores e eles podem atuar de
diferentes formas no sucesso reprodutivo da planta, seja reduzindo a atratividade floral ou
tornando as flores inviaveis para formar fruto (Ribeiro et al., 1994; Fernandes et al. 2005; Del-
Claro & Torezan-Silingardi, 2009).

Hé diversas pesquisas mencionando danos as plantas causados por florivoros, tendo
como consequéncia um efeito negativo no sucesso reprodutivo da planta (e.g. Krupnick & Weis,
1999; Mccall, 2008; Marquis, 2012; Ferreira, 2013; Costa et al., 2022). Estudos realizados em
borda de floresta Atlantica demonstraram maior sucesso reprodutivo evidenciado pela
formacao de frutos, em espécies que nao sofreram danos por formigas cortadeiras (Barbosa,
2009; Ribeiro, 2009). Como os atributos florais que atuam como pistas sensoriais para os
polinizadores também podem atrair os florivoros, ainda é necessario investigar a relacao entre
os atrativos florais e a florivoria (Barreto & Freitas, 2007; Tunes, 2017). Conhecer essa relagao
contribui para compreender sobre a predilecao dos florivoros (Barreto & Freitas, 2007; Tunes,
2017). O objetivo deste estudo consiste em analisar a ocorréncia da florivoria em espécies de
borda de floresta Atlantica, identificando os possiveis atributos florais associados na

atratividade aos florivoros.

Metodologia

Area de estudo

O estudo foi realizado em uma area as margens da mata no Parque Estadual de Dois
Irmaos (PEDI) (8°7'30"S e 34°52'30"W) e no Campus da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE) (8°1'1.42" S e 34°56'47") em uma area conhecida popularmente como
“transrural”. Ambas as areas de estudo estao situadas no bairro Dois Irmaos, Recife - PE. As
visitas ocorreram semanalmente no intervalo de novembro de 2021 a janeiro de 2022 e abril a
junho de 2022. As duas areas sao vizinhas e consistem em areas ruderais remanescentes de

floresta Atlantica. Atualmente, esses remanescentes fragmentados formam pequenas ilhas
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verdes, revelando perdas substanciais territoriais para a urbanizagdo, expansao agricola e
grandes empreendimentos do ambito das empresas particulares ou instituicoes publicas (Lima
& Corréa, 2008; Dantas et al., 2017). Em muitas areas de bordas cercadas pela paisagem
urbana, é comum a ocorréncia de espécies vegetais conhecidas como ruderais (Haigh, 1980),
comuns nas areas aqui estudadas. Essas espécies estao submetidas a diferentes condicoes de
estresse, como temperaturas mais elevadas, incidéncia de radiaco solar, compactacio do solo,

e componentes organicos em condig¢oes extremas (Haigh, 1980).

Espécies selecionadas

As espécies foram selecionadas considerando a ocorréncia de florivoria, determinada
através de observacao direta. Foram analisadas quatro espécies localizadas no PEDI: Tridax
procumbens L. (8°00'51.5" S e 34°56'42.84" W), Sphagneticola trilobata (L.) Pruski
(8°00'40.06" S e 34°56'48.36"W), Turnera subulata Sm. (8°00'51.66" S e 34°56'42.94""W),
Richardia grandiflora (Cham. & Schltdl.) Steud (8°00'51.6"S e 34°56'42.94"W), e trés ao
longo da “transrural”: Momordica charantia L. (8°01'09.36" S e 34°56'46.32" W),
Chrysanthellum Rich. (8°01'11,60" S e 34°56'52.84" W) e Commelina erecta L. (58°01'13.73"
S e 34°56' 56.36" W) (Fig. 1). Os espécimes testemunhos estdo depositados no Herbéario
Vasconcelos Sobrinho (PEURF/UFRPE) (N°s: 55889, 55890, 55891, 55892, 55935, 55936 €
55937). Para caracterizacao das espécies, foram realizadas buscas no site Flora do Brasil sobre
género, espécie, nome comum, familia, habito (herbacea/subarbustiva/ arbustiva/arborea),
origem e endemismo (sim/nao).

Figura 1.

Flores das espécies vegetais selecionadas para andlise de florivoria. (a) Tridax
procumbens L., (b) Sphagneticola trilobata (L.) Pruski, (¢) Turnera subulata Sm., (d)
Richardia grandiflora (Cham. & Schltdl.) Steud, (e) Momordica charantia L., (f)

Chrysanthellum Rich e (g) Commelina erecta L.

Fonte: Os autores
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Atrativos florais

Foi coletado através de observacao direta, informacoes referentes aos atributos florais
como cor (Aratjo et al., 2019), forma (tubo ou disco etc.) (Weberling, 1992), recurso ofertado
(polen, néctar ou outro) (Rech et al., 2014), simetria (zigomorfa, actinomorfa ou assimétrica)
(Goncalves & Lorenzi 2007) e unidade de polinizagao (flor isolada ou inflorescéncia) (Ramirez
et al., 1990). Com auxilio de uma régua foi medido o diametro da corola (n=15). Para cada
espécie, em flores intactas (n=15) e florivoradas (n=15) foram realizados testes para
identificacdo de areas de reflexdo ultravioleta, através de submissao das flores a vapores de

hidréxido de amonio (Scogin et al., 1977).

Florivoria

As analises de florivoria ocorreram em uma parcela medindo 1,5 m x 1,5 m para as
espécies: Tridax procumbens, Sphagneticola trilobata, Turnera subulata e Richardia
grandiflora e em uma Gnica mancha para as espécies: Momordica charantia, Chrysanthellum
e Commelina erecta. Foram realizadas visitas durante cinco dias seguidos para registro do
nimero de flores e bot6es danificados, e os locais onde ocorreram os danos (corola, estames,
pistilo etc.). Durante cada visita, todas as flores florivoradas dentro das parcelas foram
fotografadas. As fotos foram tomadas em uma visao superior das flores para fim de calculo da
area floral consumida, através do programa ImageJ (Rasband, 1997). Para a longevidade floral
relacionada a florivoria, foram marcados os botdes florais intactos (n=20/espécie) e
acompanhados desde a abertura da flor, para registrar o namero de flores florivoradas por
hora, das 7hoomin as 12hoomin. Foi considerada essa janela de horario critica porque
corresponde ao periodo em que as flores estao mais atrativas para a visitagao floral. As plantas
observadas no registro de florivoria apresentavam caracteristicas morfologicas que indicavam
primeiro dia de antese no dia das visitas, ou seja, flores que mais velhas nao foram

consideradas para o registro.

Estatistica

Foi realizado o teste de correlacao de Pearson, onde valores de r (+ ou -) compreendem:
0,00 indicam auséncia de correlacao, 0,01 a 0,19 correlacao muito fraca, 0,20 a 0,39 correlacao
fraca, 0,40 a 0,69 correlacao moderada, 0,70 a 0,89 correlacao forte, 0,90 a 0,99 correlagao
muito forte e 1,00 correlacao perfeita. Nesta analise, foi realizada a relagao entre as variaveis
numéricas: 1) comprimento e largura da flor (diametro floral) e nimero de flores danificadas
e 2) comprimento e largura da flor (diametro floral) e o percentual de area florivorada de cada
espécie. Para verificar a influéncia do efeito display na florivoria, realizamos a relagao entre: 1)
nimero de flores danificadas para cada espécie, 2) a area floral danificada e o nimero total de

flores nas parcelas de cada espécie analisada.
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Resultados

Atrativos florais relacionados a florivoria

As espécies selecionadas pertencem as familias Asteraceae (3), Turneraceae (1),
Rubiaceae (1), Curcubitaceae (1) e Commelinaceae (1). A maioria possui porte herbaceo (4),
arbustiva (2) e apenas uma espécie é trepadeira. Trés sdo nativas e quatro sdo naturalizadas.
Quatro das sete espécies analisadas apresentam cor amarela, enquanto uma possui flores de
coloracdo branca, uma com flores na cor lilas e outra no tom de azul (ver Tabela 1). A
morfologia floral predominante é a em disco (5), com apenas uma espécie apresentando tubo
curto, e uma em formato de prato (ver Tabela 1). A espécie T. procumbens possui flores com
diametro médio de 1,4 + 1,3, S. trilobata com 1,4 + 2,7; T. subulata com 4 + 5,1; R. grandiflora
que apresentou 1,6 + 1,7; M. charantia com 3,126 + 3,2; Chrysanthellum 7,1 + 6,98 e C. erecta
com 1,36 + 1,44. A maioria das espécies apresenta simetria actinomorfa (6) com apenas uma
zigomorfa, sendo que quatro delas oferecem o néctar como recurso e trés, apenas o polen
(Tabela 1).

Quanto a unidade de polinizacdo, seis apresentam flores dispostas em inflorescéncias
e uma solitaria (Tabela 1). O teste de reflexdo ultravioleta indicou as bracteas e pétalas para a
maioria das espécies (4), enquanto R. grandiflora e C. erecta mostrou reflexdo para as
estruturas reprodutivas (Tabela 1). Em M. charantia ndo houve mudanca de coloracao e em
Crysanthellum sp. mudou levemente a coloracao das bracteas e pétalas (do raio) para um tom
claro de marrom. Nao houve diferenca nos resultados do teste realizado entre flores intactas e

florivoradas (Figs. 2 e 3).

Tabela 1. Atributos florais das espécies analisadas no PEDI e no Campus da UFRPE

Espécie Cor Forma | Diametr | Simetria Recurso Unidade  de | Areas de Reflexdo
o floral Polinizacao uv
(Média)
Tridax amarela | disco 1,4 + 1,3 | actinomorfa | pdlen Inflorescéncia | Bracteas
procumbens L
Sphagneticola | amarela | disco 1,4 £ 2,7 | actinomorfa | pdlen Inflorescéncia | Brécteas e pétalas
trilobata (L.) (do raio)
Pruski
Turnera branca disco 4+5,1 actinomorfa | néctar Inflorescéncia | Pétalas e guias de
subulata Sm. néctar
Richardia lilas tubo 1,6 +1,7 | actinomorfa | néctar Inflorescéncia | Toda a flor
grandiflora curto
(Cham. &
Schltdl.) Steud
Momordica amarela | disco 3,126 + | actinomorfa | néctar Solitaria Nao houve
charantia L. 3,2 mudanca de
coloragao
Chrysanthellu | amarela | disco 7,1 + | actinomorfa | néctar Inflorescéncia | Brictea e pétalas
m Rich. 6,98 (do raio)
Commelina azul prato 1,36 + | zigomorfa pélen Inflorescéncia | Toda a flor
erecta L. 1,44

364



DIVERSITAS JOURNAL. Santana do Ipanema/AL, v. 10(1), 2025

Figura 2.
Teste de reflexdo ultravioleta com exposicéo das flores ao hidroxido de aménio. a- Capitulo de
T. procumbens intacto antes do teste, b- Capitulo de T. procumbens florivorado antes do teste,
c-d - Capitulos de T. procumbens apds o teste. e- Capitulo de S. trilobata intacto antes do teste,
f- Capitulo de S. tribolata florivorada antes do teste, g-h - Capitulos de S. tribolata apds o teste,
i — Flor de T. subulata intacta antes do teste, j- Flor de T. subulata florivorada antes do teste,
k-1 - Flores de T. subulata apds o teste. m- Flor de R. grandiflora intacta antes do teste, n- Flor

de R. grandiflora florivorada antes do teste, 0-p- Flores de R.grandiflora apos o teste.

Fonte: Os autores

365



VASQUES, Agricia Gabriella Estevam Barros Correia (V; PRAZERES, Ranuzia Gabriela Licia Amaral ®); COSTA, Karine de Matos ®); LEITE, Ana
Virginia @

Figura 3.

Teste de reflexao ultravioleta com exposicao das flores ao hidroxido de amonio. a - Momordica
charantia intacta antes do teste, b- Momordica charantia florivorada antes do teste, c-d -
Momordica charantia apos o teste. e- Capitulo de Chrysanthellum sp. intacto antes do teste,
f~- Capitulo de Chrysanthellum sp. florivorado antes do teste, g-h- Capitulos de
Chrysanthellum sp. apés o teste, i- Flor de Commelina erecta intacta antes do teste, j- Flor de
Commelina erecta florivorada antes do teste, k-I- Flores de Commelina erecta apos o teste.

Fonte: Os autores

Numero de flores e area floral danificada por florivoros

As espécies T. procumbens e T. subulata, apresentaram maior namero de flores
florivoradas (ver Tabela 2). Quatro das sete espécies analisadas, T. procumbens,
Chrysanthellum sp. e M. charantia, ndo apresentaram florivoria na fase de botao, nas demais
tanto os botdes quanto as flores sdo danificados. Os botdes danificados permaneceram
fechados durante a antese floral. Quatro das sete espécies analisadas, T. subulata, R.
grandiflora, Chrysanthellum sp. e C. erecta, também apresentaram herbivoria foliar. Foram
encontrados diferentes 6rgaos florais como alvo da florivoria nas espécies analisadas, sendo
em T. procumbens, as bracteas, em S. trilobata e Chrysanthellum sp. todo o capitulo, em T.
subulata, R. grandiflora e C. erecta as pétalas e estames, e em M. charantia apenas as pétalas

(ver Tabela 2).
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Dados de florivoria para as espécies analisadas no PEDI e UFRPE durante cinco dias seguidos.

Tabela 2.

DIVERSITAS JOURNAL. Santana do Ipanema/AL, v. 10(1), 2025

Espécie N°de flores | N°debotdes | Parte floral Area Ordem dos
N de flores | floriforadas | floriforados | florivorada | florivorada | florivoros
na parcela (Total) (Total) (ImageJ) —
(total) Média
Tridax 600 81 0 bracteas 18% Orthoptera
procumbens L
Sphagneticola 47 10 capitulo 21% Coleoptera
trilobata (L.) 83
Pruski
Turnera 81 10 pétalas e 15% Coleoptera,
subulata Sm. estames Orthoptera e
172 Hemiptera
Richardia 72 1 pétalas e 14% Coleoptera e
grandiflora estames Orthoptera
(Cham. & 2.794
Schltdl.) Steud
Momordica 32 o) pétalas 4,7% Coleoptera
charantia L. 57
Chrysanthellu 101 13 0 capitulo 7,52% Orthoptera
m Rich.
Commelina 351 17 1 pétalas e 8,87% Coleoptera
erecta L. estames

Foi observado em T. procumbens e Chrysanthellum sp., florivoros da ordem
Orthoptera. Ja em T. trilobata, M. charantia e C. erecta os danos foram realizados por insetos
pertencentes a Coleoptera e para T. subulata e R. grandiflora, foram observados insetos das
ordens Coleoptera e Orthoptera, simultaneamente (Fig. 4). A espécie T. procumbens se
mostrou como local de caca para aranhas, o que indica a presenca de uma relacao tritrofica:
polinizadores, aranhas e florivoros (Fig. 4¢). Florivoros da ordem Hemiptera foram observados
apenas em T. subulata. Apesar de nao possuirem aparelho bucal mastigador, os danos
realizados por succdo dos fluidos do tecido floral comprometem a arquitetura e
consequentemente a atratividade floral, por isso os hemipteros foram considerados como

florivoros (Fig. 4d).
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Figura 4.
Visitantes nas espécies analisadas. a - Orthoptera em T. procumbens, b- Coleoptera em S.
trilobata, c- Aranha em T. procumbens, d - Hemiptera em T. subulata, e- Orthoptera em R.

grandiflora.

Fonte: Os autores

As espécies S. trilobata e T. subulata, se mantiveram constantes no percentual de flores
danificadas por florivoros, enquanto as demais espécies apresentaram variagoes ao longo dos
dias observados (Fig. 5). As espécies pertencentes a Asteraceae, possuindo caracteristicas
como inflorescéncia em capitulo, oferta de pdlen/néctar como recurso e reflexdo UV nas
brécteas, apresentaram os maiores percentuais de 4rea florivorada e flores danificadas (21% e
18%), enquanto espécies com flores de cores mais claras e reflexao UV concentrada nas pétalas,
mostraram os menores percentuais de florivoria (15% e 14%) (Fig. 6). Flores amarelas com
pouca ou nenhuma area de reflexao violeta tiveram os menores indices de florivoria (4,7% e
7,52%) (ver Tabela 2).

A espécie com flores em capitulo, coloracdo amarela e reflexao ultravioleta em mais
atributos florais, Sphagneticola trilobata, apresentou a maior porcentagem média de area de
dano (21%) e niumero de flores danificadas, o que pode indicar uma maior predilecao por parte
dos herbivoros florais (Fig. 6). O teste estatistico mostrou correlacao negativa muito fraca entre
o comprimento das flores e nimero de flores danificadas (r = - 0.3854, (p) 0.3932), houve
correlacdo negativa muito fraca entre a largura das flores e nimero de flores danificadas (r = -
0.2937, (p)= 0.5227) (Fig.7). Também houve correlaciao negativa fraca entre o comprimento
das flores e a area florivorada, r = -0.4908, (p) = 0.2633, e correlacdo negativa muito fraca

entre a largura da flor e a area florivorada, r = -0.3077, (p) = 0.5020 (Fig. 8).
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Figura 5.
Percentual de flores danificadas durante os cinco dias analisados para cada espécie.
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Percentual de flores danificadas por espécie para o total de 20 flores marcadas
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Dessa forma, o aumento dessas variaveis implica no decréscimo da outra, assim: 1) o
aumento no comprimento da flor estd muito fracamente relacionado a um menor nimero de
flores danificadas, 2) o aumento na largura da flor estad muito fracamente relacionado a um
menor namero de flores danificadas, 3) o aumento no comprimento da flor esta fracamente
relacionado a uma reducao de area floral danificada, 4) o aumento da largura da flor estd muito
fracamente relacionado a uma reducio de area floral danificada. Além disso, houve uma fraca
correlacdo positiva entre ntimero de flores nas parcelas e o nimero de flores danificadas r =
0.4180, (p) = 0.3506, e entre o namero de flores nas parcelas e o percentual de area floral
danificada r = 0.1557, (p) = 0.7388. Dessa forma, o aumento no namero de flores na parcela
esta fracamente relacionado ao aumento no nimero de flores danificadas e ao aumento de area

floral danificada.

Discussao

Os resultados deste estudo mostram que: 1) a florivoria pode acometer diferentes
orgaos florais que comprometem a atratividade floral, porém, as pétalas e bracteas sao os
principais alvos, 2) a maioria das espécies analisadas apresentaram danos tanto nos atributos
reprodutivos como nos estéreis, 3) ha uma relagao fraca entre o tamanho da flor e nimero de
flores e area floral danificada, 4) ha uma relacdo fraca entre o display floral e o niimero de
flores danificadas, 5) espécies com inflorescéncias dispostas em capitulos apresentaram maior
numero de flores danificadas e area floral consumida, 6) flores com reflexdo ultravioleta em
varios atributos florais, incluindo as bracteas, mostraram maior percentual de area floral
consumida e 7) o fato de nao haver mudanca no padrao de reflexdo UV entre flores intactas e
florivoradas demostra que a florivoria causa a perda de area floral relacionada a reflexao UV,
comprometendo o reconhecimento das flores pelos polinizadores.

A florivoria pode modificar a morfologia da flor, tornando-a menos atrativas aos
visitantes florais, o que pode resultar em um baixo nimero de visitas e consequentemente,
menor sucesso reprodutivo (Penet et al., 2009; Tsuji & Ohgushi, 2018). Diversos estudos
comprovam que visitantes florais tendem a evitar flores danificadas (Mccall, 2008; SOBER et
al., 2010; Gorden & Adler, 2018; Vega-Polanco et al., 2020). Isso ocorre porque os atrativos
estdo relacionados ao reconhecimento da flor pelos polinizadores (Costa et al., 2022). O
impacto da florivoria relacionada a reducao de visitas dos polinizadores pode chegar a 75% de
reducao na formacao de frutos (Tsuji & Ohgushi, 2018). As espécies analisadas neste estudo
com maior nimero de flores danificadas e area floral consumida, apresentam reflexao UV em
varios atributos florais e flores de menor tamanho, dispostas em capitulo, mostrando que os

atrativos direcionados aos polinizadores também estao direcionados aos florivoros.
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A intensidade de florivoria pode nao estar relacionada a um maior tamanho floral,
dessa forma, flores menores podem exibir maiores taxas de florivoria quando comparadas a
flores maiores (Oliveira et al., 2021). Exibicoes reprodutivas custosas, como a disposicao das
flores em inflorescéncias apresentam maior risco de serem alvo de florivoros, esta afirmagao
corrobora com Lim e Ragusso (2017). A florivoria pode causar perda total da inflorescéncia e
ocasiona baixa formacao de frutos mesmo que a espécie seja auto compativel (Orozco-Ibarrola
et al., 2015). Além disso, a reducdo na frequéncia dos polinizadores, favorece a autogamia, o
que compromete o fluxo génico da espécie, favorecendo o estabelecimento de popula¢ées com
baixa variabilidade genética (Penet et al., 2009).

Ainda, a florivoria pode causar diferentes consequéncias para os apéndices florais
acometidos, sendo eles estéreis ou reprodutivos, considerando o fato de corresponderem a
parte masculina ou feminina da flor (Carper et al., 2016). Para a maioria das espécies
analisadas, os danos acometem diretamente as estruturas reprodutivas, o que pode tornar as
flores inviaveis para a reproducdo como mencionado por Lim e Ragusso (2017) para Tacca
cristata. No presente estudo, as principais estruturas danificadas foram as pétalas e bracteas.
Nesse caso, quando os danos ocorrem apenas em estruturas relacionadas a atratividade, a
florivoria pode causar reducdo direta no nimero de visitas dos polinizadores (Penet et al.,
2009; Tsuji & Ohgushi, 2018).

A maior incidéncia de flores danificadas ao invés de botdes neste estudo demonstra a
preferéncia dos florivoros pela flor quando aberta, como encontrado por Cotarelli e Vieira
(2009) e Cotarelli e Almeida (2015). O maior nimero de flores predadas e de coledpteros
observados no periodo entre 10hoo e 12h00 horas pode ter uma relacao direta com a sua
atividade, pois os picos de atividade desses insetos ocorrem em temperaturas mais elevadas
(Southgate, 1979). As aranhas podem ser atraidas para as plantas que estao sofrendo florivoria,
como observado neste estudo para T. procumbens. As aranhas sdo atraidas por volateis que a
planta libera quando esté sofrendo florivoria, e esses aracnideos podem atuar defendendo a
planta a medida que se alimentam dos florivoros (ver Knauer et al., 2018). Porém, ainda de
acordo com o estudo anterior, as aranhas também podem atuar consumindo os polinizadores,
estabelecendo assim uma relacao tritrofica que também compromete o sucesso reprodutivo da
planta.

O efeito display consiste no aumento na producdo de botdes e flores, que acabam
mantendo a planta como um todo atraente para os polinizadores e dessa forma mantendo a
visitacdo floral e consequentemente o sucesso reprodutivo (Cotarelli & Almeida, 2015). Neste
estudo encontramos uma relacao fraca entre o efeito display e o naimero de flores danificadas,
mostrando uma baixa influéncia desse efeito na reducao da florivoria. Um estudo para varias
espécies de Tillandsia, confirma a eficiéncia do efeito display com o registro de uma menor

taxa de florivoria para uma das espécies analisadas (Orozco-Ibarrola et al., 2015). Porém,
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alguns estudos questionam a eficiéncia deste efeito, mostrando nao haver diferenca entre a
abundancia floral e as taxas de florivoria (Cotarelli & Almeida, 2015; Orozco-Ibarrola et al.,
2015). O efeito display pode nao funcionar para algumas espécies, porque o mesmo “chamariz”

de atracdo de polinizadores, pode funcionar para atracao dos herbivoros (Lim & Raguso, 2017).

Conclusoes

As espécies com flores em capitulos e de cor amarela apresentaram o maior nimero de
flores danificadas e area floral consumidas, o que pode indicar preferéncia dos florivoros. As
pétalas e as bracteas foram os atributos florais mais consumidos, demonstrando que os
mesmos atrativos direcionados aos polinizadores, também estao atraindo os florivoros. O
consumo desses 6rgaos, geralmente relacionados a emissao UV, causa reducao de area floral
para emissao, podendo comprometer o reconhecimento das flores pelos polinizadores. Os
dados obtidos neste estudo demonstram que o comprimento, largura e o nimero de flores em
um agruoamento influenciam de forma fraca, no nimero de flores danificadas e na area floral

consumida pelos florivoros, mostrando ineficiéncia do efeito display na reducao da florivoria.
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