Diversitas Journal
ISSN 2525-5215
Volume 8, Numero 3 (jul./set. 2023) p. 3075 — 3087

https:/ /diversitasjournal.com.br/diversitas_journal

d

Teacher Training: Pedagogic Intervention using active methodologies in chem-

istry teaching

Formacao de professores: intervencao pedagogica utilizando

metodologias ativas no ensino de quimica

BISPO, Jonata Caetano®; SOUZA, Cristiana élves de®); OLIVEIRA, Ericleia da Silva®);
NATIVIDADE, Juliana dos Santos@; VENANCIO, Radja Silva Santos(); SANTOS,

Aldenir Feitosa dos(6)

(%2 0000-0001-8335-977%; Universidade Estadual de Alagoas-UNEAL/Graduando em licenciaturaem quimica. Arapiraca-AL,

Brasil. E-mail: jonata@alunos.uneal.edu.br.

=¥ 0000-0002-2220-8334; Universidade Estadual de Alagoas-UNEAL/ Graduanda emlicenciatura em quimica. Arapiraca-

AL, Brasil. E-mail: cristianasouza@alunos.uneal.edu.br.

62 0000-0001-9728-2259; Universidade Estadual de Alagoas-UNEAL/ Graduanda em licenciaturaem quimica. Arapiraca-AL,

Brasil. E-mail: ericleia@alunos.uneal.edu.br.

42 0000-0002-4650-5560; Universidade Estad ual de Alagoas-UNEAL/ Graduanda em licenciaturaem quimica. Arapiraca-AL,

Brasil. E-mail: juliananatividade @alunos.uneal.edu.br.

6% 0009-0009-6283-7651; Escola Estadual de Educacido Basica Costa Régo/Supervisora do PIBID. Arapiraca-AL, Brasil. E-

mail: quimicaradja@gmail.com.

(6:%2' 0000-0001-6049-9446; Universid ade Estadual de Alagoas-UNEAL/Docente do curso de licenciatura em quimica. Arapiraca-

AL, Brasil. E-mail: aldenir.santos@uneal.edu.br.

O contetido expresso neste artigo é de inteira responsabilidade dos/as seus/as autores/as.

ABSTRACT

This article aims to present the results obtained by pibidianos of the Chemistry undergradu ate course of
the Alagoas State University - UNEAL, in a pedagogical intervention based on the use of laboratory
experimentation and the didactic game Flashcards’ Arrhenius, as active methodologies in the teaching-
learning process of acids and bases The pedagogical intervention was carried out in two first year high
school classes at Escola Escola Estadual de Educagio Basica Costa Régo, located in Arapiraca-AL. We used
guiding questionsto evaluate the students' knowledge before and after the pedagogical intervention, which
consisted inthetheoretical/practical contextualization of the acid-bases content, and in the application of
didactic game about the acid-bases content. It was observed that before the educational intervention the
students could not identify acids and bases in their daily lives, a situation that was significantly changed
after the action, which certainly also represents a learning about the theoretical concepts of these
substances, their structural recognition and nomenclature. From the feedback given by the students during
the discussion of the guiding questions, itwas evidentthat the effectiveness of classes which went beyond
the traditional, classes with experiments, dynamic classesthatapproach the content linked to the student'’s
dailylife. The newattracts attention and sharpens curiosity, thus making these young people interested in
the subject and the content offered.

RESUMO

Este artigotem como objetivo apresentar osresultados obtidos por pibidianos do curso de Licenciatura em
Quimica da Universidade Estadual de Alagoas — UNEAL, numa intervencio pedagogica pautadanousoda
experimentacdo laboratorial e do jogo didatico Flashcards de Arrhenius, como metodologias ativas no
processo de ensino-aprendizagem de 4cidos e bases. A intervencdo pedagogica foi realizada em duas
turmas de primeiros anosdo ensinomédio, na Escola Estadual de Educacao Bésica Costa Régo, localizada
em Arapiraca-AL. Foram utilizadas perguntas norteadoras para avaliar o conhecimento dos alunos, antes
e depois da intervencio pedagogica, que consistiu na contextualizaco tedrico/pratica do contetido de
acidos-bases; e na aplicagio do jogo didatico sobre os contetidos de acidos-bases. Foi observado que antes
da intervencio pedagogica os alunos néo conseguiam identificar os acidos e as bases em seu cotidiano,
situacdo que foi significativamente alterada ap6s a agdo, o que certamente também representa um
aprendizado sobre os conceitos teéricos destas substincias, seu reconhecimento estrutural e
nomenclatura. A partir da devolutiva dos alunos nos momentos de discussoes das questdes norteadoras,
ficou evidente a eficicia de aulas que saiam do tradicional, aulas com exp erimentos, dinamicas, que
abordemo contetiddoatreladoao cotidianodoaluno. O novo atrai a atengio e aguca a curiosidade, fazendo,
assim, com que esses jovens sintam interesse pela disciplina e pelo contetdo ofertado.
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Introducao

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdao a Docéncia - PIBID é um programa
nacional que foi criado em 2007, e tem como objetivo inserir os alunos dos cursos de
licenciaturas da categoria presencial ao meio escolar, articulando, assim, a educacao superior,
escolas da rede publica e sistemas estaduais e municipais, contribuindo para a elevacio da
qualidade da escola publica, tornando-as protagonistas nos processos formativos dos
estudantes das licenciaturas, mobilizando os professores da rede ptiblica como co-formadores
dos futuros docentes, para que estes tenham um conhecimento prévio da vivéncia perante a
comunidade escolar e que futuramente se comprometam a exercer a funcao de professores na
educacao basica (Ministério da Educacao [MEC], 2018).

Para Nishiyama e Figueiredo (2021), o PIBID também proporciona aos académicos
conhecimentos e oportunidades dentro dos projetos desenvolvidos no programa, como o
contato com experiéncias metodologicas, tecnologicas e praticas docentes inovadoras e
interdisciplinares, traz também a oportunidade de pensar a sala de aula como um lugar de
aprendizado, e de como trabalhar a educagao e as metodologias ativas.

Nas palavras de Pucinelli et al. (2021), a insercao de metodologias ativas como jogos
didéaticos e experimentacoes laboratoriais, tem sido cada vez mais utilizadas no ambito escolar
como uma ferramenta didatica que norteia a educacao e possibilita aos alunos desenvolverem
conhecimentos e habilidades, através de estimulos que favorecam o aprendizado por meio de
descobertas, moldada pela interacao, participacao, intervencao e bidirecionalidade.

Nesse sentido, podemos perceber que o PIBID contribui de forma significativa para
uma formacao de qualidade dos futuros docentes, uma vez que também pode ser considerado
como um retorno da Universidade a educacao basica (G. Santos et al., 2020).

Segundo Bejarano e Carvalho (2003), citado por Queiroz e Catarino (2012, p. 67) “é no
ensino basico que se constroi a maior parte das concepgoes sobre os processos de ensino e
aprendizagem, criando-se um modelo de professores, além de uma visao sobre ciéncia”.

Sob a 6tica de N6voa (1992), nao ha ensino de qualidade, nem reforma educativa, nem
inovacao pedagobgica sem uma adequada formacao de professores. Nesse contexto, os vinculos
estabelecidos por meio do PIBID com a escola visam a formacao dentro da profissao docente e
caracterizam-se como uma via de mao dupla, possibilitando didlogos entre diferentes
conhecimentos, experiéncias e saberes dos sujeitos envolvidos no processo. Cada momento
vivenciado no PIBID ¢é de fundamental importancia para a construcao dos futuros professores
e contribui de forma assidua no processo de ensino-aprendizagem dos alunos (Bervian et al.,
2019).

Diante do exposto, objetivou-se apresentar os resultados obtidos por pibidianos do
curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Estadual de Alagoas — UNEAL, numa

intervencao pedagogica pautada no uso da experimentacao laboratorial e do jogo didatico
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Flashcards de Arrhenius, como metodologias ativas no processo de ensino-aprendizagem de

4cidos e bases.

Procedimentos metodolégicos

O estudo caracteriza-se como uma pesquisa aplicada, jA que buscou gerar
conhecimento para aplicacao pratica dirigida. A intervengao pedagodgica foi realizada por
bolsistas do PIBID de quimicada Universidade Estadual de Alagoas — UNEAL, em duasturmas
de primeiros anos do ensinomédio, cuja professoraregente eraa supervisora/PIBID na Escola
Estadual de Educacao Basica Costa Régo, localizada em Arapiraca - AL. Participaram da aula
vinte e oito alunos em cada sala.

O plano de aula produzido pelos pibidianos e aplicado em sala foi dividido em cinco

etapas conforme tabela 1:

Tabela 1.
Plano de aula aplicado pelos pibidianos.
Neo Tempo de
da Descricao da etapa execucao
etapa (minutos)
12 Avaliacdo do conhecimento dos alunos sobre o tema 20
22 Abordagem tedrica do assunto substancias inorganicas — fungoes 60

acidos e bases

32 Contextualizacao teorico/pratica do contetido de acidos-bases 60

42 Aplicacao do jogo didatico sobre os contetidos de 4cidos-bases 60

52 Nova avaliacdo do conhecimento sobre os contetidos de acidos- 20
bases

Nota: Dados da pesquisa.

Diante disso, “o plano de aula pode ser definido como a previsao dos contetidos de uma
ou de véarias aulas que compdem uma disciplina ou unidade de estudo. E a sequéncia de tudo
o que vai ser desenvolvido em um dia letivo” (Goés et al., 2015, p. 5).

Sobre a 12 etapa do plano de aula, foram aplicadas perguntas norteadoras para
identificar o conhecimento prévio dos alunos acerca do assunto que seria abordado (Figura 1).
A analise dasrespostasobtidas foirealizada por meio de leiturae catalogacao dasrespostas em
planilha do Excel e geracao de tabela.

Emrelacdoa 22 etapahouvea abordagem tedricado assunto “substanciasinorganicas”,

na qual os pibidianos falaram a respeito do tema “acidos e bases e pH”. Foi realizada a
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abordagem onde o processo pedagodgico parte do conhecimento prévio dos alunos e da
associacao desses conhecimentos com o cotidiano, para que os estudantes sejam capazes tanto
de compreender significativamente os contetidos quanto identificar e solucionar possiveis

problemas no seu dia a dia (Wartha et al.,2013).
Figura 1.
Perguntas norteadoras aplicadas no inicio e ao término das aulas.

Vocé conhece algum acido que esta em seu cotidiano?
E as bases ja ouviu falar? Conhece alguma?

Completar o quadro abaixo e entregue para o professor, indicando o que
vocé lembra quando se fala em acidos e bases.

] ]
D S Ry e

WS U . N Y

Nota: Dados da pesquisa.

No que concerne a 32 etapa do plano de aula, os pibidianos levaram para a sala de aula
o experimento do extrato de repolho roxo, pois o extrato do repolho roxo é considerado um
indicador universal. Fogaca (2017) diz que as substancias presentes nas folhas de repolho roxo
que o fazem mudar de cor em meio 4cidos e bases s@o as antocianinas, pigmentos vegetais que
indicam a variacao de pH.

A solucao indicadora de pH foi preparada previamente pelos pibidianos, utilizando
repolho roxo, agua, liquidificador e um coador. Os reagentes utilizados como amostras-teste
foram produtos pertencentes ao cotidiano dos alunos, como: limao, vinagre, bicarbonato de
sodio, detergente, agua sanitaria e sabao em po.

Com relacao a 42 etapa do plano de aula, previamente foi elaborado o jogo Flashcards
de Arrhenius de 16 cartas, no formato de livreto (Esquema 1) contendo as seguintes
informacoes:

- Capa —nome de um itemdo cotidianodo aluno (pode seritem de consumo alimentar, higiene
pessoal, produto de beleza ou de limpeza, defensivos agricolas);
- Folha interna — formula molecular da substancia e uma figurailustrativado item do cotidiano

do aluno posto na capa.
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Esquema 1.

Modelo do jogo Flashcards de Arrhenius.

CAPA FOLHA INTERNA LIVRETO

Tt d CA{):? d FOLHA INTERNA FOLHA INTERNA
em do cotidiano do Formula molecular da Figura ilustrativa do item do
aluno substancia cotidiano do aluno
AQI’].C&I' C12H2201
Sabao em po NaOH
Agua sanitéria NaClo
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Limao CeHsOy

Vinagre CH3;COOH

Nota: Dados da pesquisa.

O objetivo do jogo Flashcards de Arrhenius (Figura 2) foi promover o aprendizado do
contetdode funcoesinorganicas - Acidos e bases, através de uma atividade dinamica, tornando

o aluno apto a identificar o carater acidos e bases das substancias presentes no dia a dia.

Figura 2.

Jogo Flashcards de Arrhenius elaborado pelos pibidianos.

Nota: Dados da pesquisa.

Na aplicagdo do jogo as turmas foram divididas em dois grupos, A e B que, por sua vez,
escolheram um representante cuja funcao foi retirar uma carta (livreto) do Flashcards de
Arrhenius para sua respectiva equipe. A escolha foi feita em funcdo do nome posto na capa da
carta. Em seguida, através da analise da formula molecular contida na carta, a equipe deveria
classificar o item como acido ou base e explicar sua resposta. Cada classificacao correta
correspondia a uma pontuacdo. Cada grupo teve o seu computo registrado e ao final, a equipe

que obteve a maior pontuacao foi classificada como vencedora. Logo ap6s, com o auxilio dos
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pibidianos, foi realizada uma roda de conversa para elucidacao do nome cientifico para o acido
ou base presente em cada item das cartas do Flashcards de Arrhenius.

Jana 52 e tltima etapa da intervencado pedagogica, os pibidianos aplicaram novamente
as perguntas norteadoras, dessa vez, com a intencdo de avaliar a eficicia da aula e o

aprendizado dos alunos.

Resultados e Discussio

As acoes do educador tém grande influéncia na vida dos estudantes (Mizukami, 1986;
Freire, 2006; 2010 como citado em Oliveira & Pechliye, 2018). A vista disso, o Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacao a Docéncia - PIBID é uma grande oportunidade para que
futuros professores influenciem de forma positiva na vida dos discentes. Tais oportunidades
trouxeram consigo relevantes e satisfatorios resultados.

Nesta agao pedagogicade alunos pibidianos, o método adotado foio de usode questoes
norteadoras como ferramenta para a construcao de novos conhecimentos a partir do
conhecimento prévio dos alunos, o que certamente favorece o processo de ensino-
aprendizagem dosestudantes (Salvatierra, 2020). Tal processo também foi favorecido pelo uso
dos contetidos contextualizados, que despertam no aluno mais interesse e curiosidade em
aprender, e essa aprendizagem tera um significado para ele, pois os contetidos deixam de ser
abstratos e passam a ser algo presente na sua vida (Almeida et al., 2020).

De acordocom Ausubel etal. (1980), citado por Neto (2013), para que ocorra o processo
de aprendizagem significativa, é necessario relacionar os contetidos a serem adquiridos com
aquilo que oalunojatrazconsigo, ligado a sua estrutura cognitiva, de maneira nao literal e nao
arbitraria. Isso quer dizer, que novas ideias, proposicoes e conceitos podem ser adquiridos, de
modo que estejam adequadamente ancorados e disponiveis nos conceitos ja estabelecidos que
o individuo possui.

A analise dos resultados obtidos com as questoes norteadoras indicou que inicialmente
a maioria dos alunos (33) nao conseguiu classificar itens do seu cotidiano como 4cidos e bases
(Tabela 2).

Tabela 2.
Classificacao de itens do cotidiano do aluno como acidos e bases.
Resultado da analise das questoes Numero de alunos
norteadoras
Nao sabem classificar os itens como acidos 33
ou bases
Classificou até 30% dos itens como acidos 19
ou bases
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Classificou mais de 30% dos itens como 04

4cidos ou bases

Nota: Dados da pesquisa.

Apos a abordagem tedricado assunto substanciasinorganicas — funcoes acidos e bases,
onde foi dado destaque a escala de pH para classificacdo das substancias como 4cidas ou
basicas, os alunos tornaram-se aptos a realizar a contextualiza¢do tedrico/pratica do contetdo.
Nesta etapa os alunos conseguiram observar o pH de cada produto levado para sala de aula
(Quadro 1) e categoriza-los como acido ou base e, entender que esta categorizacio é
dependente do valor de pH e das cores da solucdo. Foi observado que a cor da solucao depende

das espécies (H*) e (OH") que estiverem presentes, prevalecendo a propriedade do ion que
estiver em maior concentracao.

Quadro 1.

Classificacao dos itens do cotidiano do aluno em acidos ou bases.

ESCALA DE pH
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
ACIDO NEUTRO BASICO
Item do cotidiano do alung Valor de pH | Cor da soluc¢ao (amostra- Classificacao
(amostras-teste) teste + solucao
indicadora)

Acido
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5 Acido

7 Neutro
Basico
Basico
Basico

Nota: Dados da pesquisa.

De acordo com Silva e Rezende (2021 p. 181) “o extrato de repolho roxo, por apresentar
diversas cores conforme a acidez, basicidade e neutralidade, pode ser considerado um bom

indicador de pH”. Com a demonstracao do experimento, os alunos puderam analisar, de
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acordocom a escaladepH, a acidez, basicidade e neutralidade de algunselementosdissolvidos
em agua. Com a contextualizacio da pratica pedagogica, o ensino da quimica se torna mais
eficiente, possibilitando ao aluno associar os conhecimentos cientificos com o seu cotidiano,
pois os contetidos passam a fazer parte do seu dia a dia, e se tornam presentes em sua vida
(Quaresma et al., 2021).

Em seus estudos, Assis (2021) traz que a educacao em qualquer modalidade de ensino
deve ser acompanhada da teoria e da pratica, no intuito da construcao e compreensao do
conhecimento, o professor apresenta o conteudo abrindo espaco para que os alunos formulem
as hipdteses e possam construir respostas que confirmem o contetido ministrado. Porisso a
importancia de associar teoria e pratica nas aulas de quimica.

No que diz respeito a aplicacao do jogo Flashcards de Arrhenius (Figura 3), pode-se
notar a facilidade que os alunos tiveram de diferenciar um 4cido e uma base pela sua formula
molecular, e foi significativa a participagao efetiva e entusiasmada dos mesmos na atividade

Iadica.

Figura 3.

Aplicacao do jogo Flashcards de Arrhenius em sala de aula.

Nota: Dados da pesquisa.

O uso de jogos como ferramentas didaticas de ensino tem sido cada vez mais utilizado
por professores de todas as areas do conhecimento, pois € notorio seu grande potencial em
atrair o interesse e promover o engajamento dos alunos. O papel do professor ¢, sem duvida,
fundamental, pois além de definir, desenvolver e executar as metodologias, ele participa como
mediador na construcao do conhecimento dos seus alunos (T. Santos, 2020).

Vale destacar que, ao participar de um jogo durante a aula, ou mesmo transformando

a aula em um jogo, é estimulado ao aluno ndo somente o aprendizado e capacidade de
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raciocinio, mas também é propiciada a estimulacdo corporal, mental, psicoldgica,
desenvolvendo entao estes fatores, também é desenvolvido o ambito educacional e social da
crianca e o do adolescente (Tazani, 2021).

Como resultado desta intervenc¢ao pedagdgica, e através da reaplicacdo das perguntas
norteadoras, foi possivel identificar uma maior capacidade dos alunos em classificar os itens
do cotidiano em acidos ou bases (Tabela 3), o que certamente também representa um
aprendizado sobre os conceitos tedricos destas substancias, seu reconhecimento estrutural e
nomenclatura. A atividade ladica promoveu uma melhor fixacdo do contetdo além de uma
maior participacao do alunado. A maioria dos alunos participantes (44) conseguiu categorizar

corretamente os itens de seu cotidiano como 4cidos ou bases.

Tabela 3.
Classificacao de itens do cotidiano do aluno como acidos e bases.
Resultado da analise das questoes Numero de alunos
norteadoras
Nao sabe classificar os itens como acidos 4
ou bases
Classificou até 30% dos itens como 8

4cidos ou bases

Classificou mais de 30% dos itens como 44

4cidos ou bases

Nota: Dados da pesquisa.

Os jogos didaticos e as experimentacoes laboratoriais surgem como uma alternativa
para tornar mais significativo o aprendizado e assim aproximar o aluno da quimica de maneira
prazerosa e educativa. E uma forma de estimular o trabalho em grupo e a interacio aluno e
professor, auxiliando no desenvolvimento da criatividade, de raciocinios e habilidades,
facilitando, desta forma, a aprendizagem de conceitos, teorias, formulas e diversos fenémenos
da natureza, podendo ser utilizado nas aulas presenciais, remotas ou hibridas (Paiva et al.,
2022).

Para Silva e Egas (2022), o ensino da quimica pode ser facilitado, tornando-se mais
significativo para o aluno quando teoria e pratica sao trabalhadas de forma associada. A
estratégia de levar o contetido da grade de quimica para o aluno diferente da maneira
tradicional aproxima cada vez mais o aluno da disciplina. Nesse aspecto, deve-se inserir
métodos e praticas pedagdgicas que cada vez mais atraiam a atencao dos alunos e, a0 mesmo

tempo, superem as dificuldades de aprendizagem.
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Consideracoes finais

Foi possivel evidenciar com a intervencao pedagogica realizada pelos bolsistas do
PIBID de quimica que as metodologias ativas, como gamificacao e experimentacao sao de
extrema importancia no processo de ensino-aprendizagem dos alunos, sendo de grande
relevancia para os resultados obtidos nesta pesquisa.

O ensino convencional de quimica prioriza a construcao do contetido sem qualquer
relacao com o cotidiano do aluno. Tal situacao nao se adequa a importancia da promocao do
protagonismo cientifico dos estudantes, fazendo com que o ensino tenha significadona vida e
para a vida de todos os alunos.

E notério, pelos resultados apresentados neste artigo, a eficicia de aulas com
experimentos, dinamicas, que abordem o contetido que o professor deseja estar levando para
a sala de aula, relacionando-o ao cotidiano do aluno. O novo atrai a atencao e aguca a
curiosidade, fazendo assim com que esses jovens sintam interesse pela disciplina e pelo
conteudo ofertado.

Por fim, esperamos que esta intervencao pedagogica possa incitar os professores de
quimica a uma mudanca em suas aulas, e passem a incorporar em suas praticas pedagogicas
os jogos didaticos e as experimentacoes laboratoriais, pois essas metodologias estao ganhando

destaque nas praticas educacionais das escolas de ensino basico.
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