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ABSTRACT

This research examines the impact of mycorrhizae on the eco-physiological and nutritional aspects of
Cynophalla flexuosa (L.) and Cratylia argentea in saline soil environments. Beginning with the challenges
in semiarid regions, particularly drought and soil salinization, it aims to understand mycorrhizae’s role in
plant adaptation and performance. Through a comprehensive literature review, the study explores plant-
fungus interactions, emphasizing mycorrhizae’s benefits in nutrient absorption and eco-physiological
resilience. The findings suggest that mycorrhizae enhance plant adaptation tosaline stress, aiding nutrient
uptake and supporting plant survival in harsh conditions. This adaptation is crudal for food security and
sustainable development in semiarid areas. The research highlights the importance of mycorrhizae in
supporting biodiversity and agricultural productivity under saline stress, calling for further research and
practical applications to maximize their potential in agriculture and natural resource management. The
study can improve plant adaptation to environmental stress, optimize resource use, and promote
sustainable agricultural practices.

RESUMO

Esta pesquisa examina o impactodas micorrizas nos aspectos ecofisiolégicos e nutricionais de Cynophalla

flexuosa (L.) e Cratylia argentea em ambientes de solo salino. A partir dos desafios dasregides semiéridas,
particularmente a seca e a salinizagdodo solo, o objetivo é entender o papel das micorrizas na adaptacao e
desempenho dasplantas. Por meio de umarevisidoabrangente da literatura, o estudo explora as interagoes
planta-fungo, enfatizando os beneficios das micorrizas na absor¢io de nutrientes e na resiliéncia
ecofisiolégica. Os resultados sugerem que as micorrizas melhoram a adaptacdo das plantas ao estresse
salino, auxiliandoa absor¢do de nutrientes e apoiando a sobrevivéncia dasplantas em condigdes adversas.
Essa adaptacdo é crucial para a seguranga alimentar e o desenvolvimentosustentavel em areas semiaridas.
A pesquisadestaca a importancia das micorrizasno apoio a biodiversidade e a produtividade agricola sob
estresse salino, ressaltando a necessidade de mais pesquisas e aplica¢bes praticas para maximizar seu
potencial naagricultura e no manejo de recursos naturais. O estudo pode melhorar a adaptacao de plantas
a estresse ambiental, otimizar o uso de recursos e promover praticas agricolas sustentaveis.
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Introducao

A regido semiarida é caracterizada pela alta variabilidade em suas condi¢oes naturais,
como topografia, clima, estrutura do solo, entre outras (Castro, 2012). De acordo com
Manavalanetal. (2019), a secaé umdos principais fatores que limitam a biomassa das plantas,
bem como a distribuicao das espécies e a biodiversidade nos ecossistemas.

Além disso, a salinizacao do solo é uma grande preocupacdao ambiental para a
biodiversidade tanto da fauna quanto da flora, pois essa condicdo do solo reduz suas
propriedades fisicas, quimicas e biologicas, levando a uma reducao generalizada da vegetacao
na base da cadeia alimentar (Cavalcante et al., 2010). O fato é que esses ambientes acabam
acumulando sais, liberados do material de origem, da irrigacdo e do uso inadequado de
fertilizantes agricolas, com predominancia da liberacao dos cations Ca2, Mg2, Na2 e K e dos
anions Cl, SO2, HCO e CO2 no solo (Ribeiro et al., 2009; Lima Junior & Silva, 2010). Além
disso, a salinidade na 4gua é um dos fatores limitantes para a sobrevivéncia das plantas, pois
reduz o potencial osmotico e hidrico, causando distarbios fisioldgicos devido a baixa
disponibilidade de agua e nutrientes, tornando a busca por alternativas para mitigar os efeitos
dos sais nas plantas um fator fundamental (Freire & Nascimento, 2018; Alves et al., 2011;
Farias et al., 2009).

A necessidade de avaliar variaveis relacionadas ao estresse salino constitui um critério
eficaz na selecdo e identificacao de plantas tolerantes para implantagcao em ambientes salinos
(Chaum & Kirdmanee, 2009; Pandolfi et al., 2012). Consequentemente, a remocao de sais do
solo pelas plantas contribui significativamente para o processo de fitorremediacio,
especialmente para espécies com potencial forrageiro, pois suas partes colhidas nao retornam
ao solo (Gharaibeth et al., 2011).

As plantas nativas com potencial forrageiro apresentam uma grande diversidade
biolégica e sao uma importante fonte de alimento nutricional na regiao semiarida, o que levou
a estudos sobre seus aspectos nutricionais. Além disso, seu carater xeroéfito lhes confere
adaptacoes para sobreviver a periodos prolongados de seca (Cassuce, 2012; Lacerda et al,,
2015). Entre as condi¢cdesimpostas pelo ambiente, a colonizacao de plantasnativas com fungos
micorrizicos arbusculares (FMA) tem apresentado resultados promissores no estabelecimento
e no desempenho de espécies em areas afetadas pela salinidade (Lucio et al., 2013). Apesar de
a vegetacao da Caatinga apresentar uma grande variedade de espécies nativas com potencial
forrageiro, sua utilizacao tem sido empregada sem o conhecimento adequado de seu potencial
produtivo e quase sem técnicas de controle ambiental, indicando a necessidade de mais
pesquisas nessa area (Lacerda et al., 2015).

A eficiéncia dos FMA varia, sendo que cada espécie hospedeira tem um grau de

dependéncia. Portanto, recomenda-se estudar diferentes FMA em varias condicoes de solo
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para selecionar espécies eficientes para o desenvolvimento da planta e o beneficio nutricional
(Balota et al., 2011).

Diante dessas condigoes, o uso de FMA tem sido uma alternativa para minimizar os
efeitos do estresse salino sobre as plantas e a presenca de formas toxicas de sais ou nutrientes
no solo, com respostas favoraveis em aspectos ecofisiologicos (Lucio et al., 2013). De acordo
com Dodd e P'erez-Alfocea (2012), em solos salinos, o uso de FMA na colonizacao de raizes
melhora a absorcao de nutrientes, a translocagio e a eficiéncia nutricional, bem como a
estrutura do solo, favorecendo o crescimento das plantas. Apesar das contribuicoes dos AMFs
para a colonizacao e o estabelecimento de plantas sob condicGes de estresse salino, ha poucos
relatos na literatura, apresentando resultados altamente variados (Lucio et al., 2013).

Objetivou-se com este estudo fornecer uma perspectiva abrangente sobre a influéncia
dos fungos nos aspectos ecofisioldgicos e nutricionais de Cynophalla flexuosa (L.) e Cratylia

argentea sob condicoes de salinizacao do solo.

Metodologia

Para identificar estudos relevantes sobre a influéncia das micorrizas nos aspectos
ecofisioldgicos e nutricionais de Cynophalla flexuosa (L.) e Cratylia argentea, foram utilizadas
as principais plataformas de pesquisa cientifica, incluindo PubMed, Web of Science, Scopus e
Google Scholar. Essas plataformas foram selecionadas devido a sua cobertura abrangente e
diversidade de fontes académicas, permitindo uma pesquisa extensa e completa da literatura
disponivel sobre o topico.

As palavras-chave usadas na pesquisa foram selecionadas com base em termos
relevantes para o topico de interesse. As principais palavras-chave incluiram “micorrizas”,

29 ¢¢

“Cynophalla flexuosa”, “Cratylia argentea”, ‘ecofisiologia’, “nutricdo de plantas”, “interacao
planta-fungo”, “salinizacdo do solo” e “potencial forrageiro”. A combinacdo dessas palavras-
chave permitiu uma pesquisa ampla e especifica da literatura relacionada a influéncia das
micorrizas nessas duas espécies de plantas, considerando os aspectos ecofisiologicos e
nutricionais.

Os critérios de inclusdo para a selecdo de estudos foram estabelecidos para garantir a
relevancia e a qualidade dos artigos revisados. Foram considerados os estudos que abordavam
especificamente a interagdo entre as micorrizas e as espécies de interesse, com relagdo aos
aspectos ecofisiologicos e nutricionais. Foram incluidos artigos de periddicos revisados por
pares, dissertacdes, teses e livros que forneciam informagdes pertinentes ao escopo do estudo.

Esta revisdao da literatura tem como objetivo fornecer uma andlise abrangente e

atualizada da influéncia das micorrizas nos aspectos ecofisioldgicos e nutricionais de
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Cynophalla flexuosa (L.) e Cratylia argentea. A justificativa para a realizagdo dessa revisao
estd na importancia dessas duas espécies de plantas em varios contextos, como agricultura,
restauracao de ecossistemas e recuperacao de areas degradadas. A compreensao de como as
micorrizas influenciam o desempenho dessas plantas pode fornecer informagdes valiosas para
otimizar seu cultivo e uso em praticas sustentaveis de manejo do solo.

Além disso, a importancia deste estudo estd em sua contribuicdo para o avango do
conhecimento sobre a interacdo entre as micorrizas € as espécies forrageiras em potencial,
especialmente no que diz respeito a sua ecofisiologia e nutri¢do. Além disso, a inovacao deste
estudo estd em sua abordagem integrada de diferentes fontes de informacdo e na sintese das
evidéncias disponiveis na literatura cientifica, proporcionando uma visao holistica e atualizada

do topico.

Desenvolvimento

Importancia das micorrizas na nutricao das plantas e na ecofisiologia

As micorrizas sdo associagdes simbidticas entre fungos do solo e raizes de plantas,
classificadas em diferentes tipos com base em sua estrutura e formas de coloniza¢do de raizes.
Os principais tipos de micorrizas incluem as micorrizas arbusculares, as ectomicorrizas e as
endomicorrizas, cada uma com caracteristicas especificas de interacao planta-fungo. Essa
diversidade permite a adaptagdo eficaz das plantas as condigdes ambientais e do solo (Bisca et
al., 2023; Pereira et al., 2021).

As micorrizas desempenham um papel crucial na nutri¢do e na ecofisiologia dasplantas,
estabelecendo uma simbiose mutualistica com as raizes do hospedeiro. Por meio dessa relagao
simbidtica, elas fornecem nutrientes essenciais como fosforo, nitrogénio, potassio e outros
elementos minerais as plantas em troca de carboidratos produzidos pela fotossintese. Essa troca
beneficia tanto as micorrizas quanto as plantas, aumentando a eficiéncia da absor¢do de
nutrientes e melhorando o desenvolvimento das plantas (Sampaio, 2021).

A colonizagdo micorrizica ocorre por meio de mecanismos complexos que envolvem o
reconhecimento entre os fungos e as raizes das plantas, seguido da penetragdo dos fungos no
cortex daraiz e do desenvolvimento de estruturas especializadas, como arbusculos e vesiculas.
Essas estruturas facilitam a troca de nutrientes entre os parceiros simbidticos, promovendo o
crescimento e a saude das plantas. A interagcdo planta-fungo nas micorrizas ¢ regulada por uma
variedade de sinais quimicos e genéticos que influenciam a especificidade e a eficiéncia da
simbiose (Colodete et al., 2014; Silva, 2005).

No contexto do semiarido, onde as condigdes do solo sdo frequentemente desafiadoras

devido a baixa fertilidade e disponibilidade de dgua, as micorrizas desempenham um papel
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crucial na sobrevivéncia e produtividade das plantas. Esses organismos simbidticos melhoram
a absor¢do de 4gua e nutrientes pelas plantas, permitindo maior resisténcia a seca e melhor
adaptagdo a condigdes ambientais adversas (Costa, 2010; Moreira et al., 2019). Além disso, as
micorrizas podem contribuir para a recuperagdo de areas degradadas e a conservagdo da
biodiversidade em regides semiaridas (Silva, 2005).
Na agricultura, o uso de micorrizas ¢ cada vez mais reconhecido como uma estratégia
eficaz para aumentar a produtividade das culturas de forma sustentavel. Ao reduzir a
dependénciade fertilizantes quimicos e melhorar a eficiéncia douso denutrientes, as micorrizas
podem ajudar a reduzir os impactos ambientais daagricultura e promover a seguranca alimentar
em regides vulneraveis, como as areas semidridas (Costa, 2010; Macedo et al., 2022).
Apesar dos avangos significativos na compreensao dos mecanismos e da importancia
das micorrizas, ainda ha muitos desafios na pesquisa nesse campo. As questdes relacionadas a
diversidade micorrizica, as interagdes planta-fungo e aos efeitos das micorrizas nas
comunidades microbianas do solo continuam a ser areas de interesse e investigacdo. O
aprofundamento do conhecimento sobre as micorrizas tem o potencial de abrir novas
perspectivas para a agricultura sustentdvel e a conservagao do ecossistema em ambientes

semiaridos e além (Pereira et al. 2021; Costa, 2010; Marques Cardozo Junior et al., 2023;

Moreira et al., 2019; Macedo et al., 2022).

Ecofisiologia de Cynophalla flexuosa (L.) e Cratylia argentea

A ecofisiologia de Cynophalla flexuosa (L.) e Cratylia argentea desempenha um papel
fundamental na compreensao da adaptacao dessas espécies as condigdes ambientais da regido
semiarida. Os estudos nessa area contribuiram significativamente para elucidar os mecanismos
fisioldgicos subjacentes a tolerancia dessas plantas a escassez de dgua, a alta intensidade de luz
e as altas temperaturas tipicas desse ecossistema. Além disso, a ecofisiologia dessas espécies
fornece informagdes valiosas para o desenvolvimento de estratégias de manejo e conservagao
em ambientes semidridos (Moreira et al., 1997; Macedo et al., 2022).

Compreender a ecofisiologia de Cynophalla flexuosa (L.) e Cratylia argentea ¢
essencial para identificar caracteristicas adaptativas que conferem vantagens competitivas a
essas plantas em condigdes de estresse ambiental (Colodete et al., 2014). Mecanismos como a
eficiéncia do uso da agua, a regulacdo da transpiracdo e a capacidade de fotossintese sob
condigdes de alta luminosidade sdo aspectos fundamentais que influenciam a sobrevivéncia e o

sucesso reprodutivo dessas espécies na regido semidrida. Portanto, o estudo detalhado da
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ecofisiologia dessas plantas ¢ crucial para a conservagao da biodiversidade e a promogao da
resiliéncia em ecossistemas semiaridos em face das mudangas climaticas (Macedo et al., 2022).

No contexto do semiarido, onde as condi¢des climaticas sdo frequentemente
desafiadoras e imprevisiveis, a ecofisiologia de Cynophalla flexuosa (L.) e Cratylia argentea
assume uma importancia ainda maior. Essas espécies, conhecidas por sua adaptabilidade a
ambientes aridos e semidridos, desempenham um papel fundamental na manutencdo da
biodiversidade e na prestagdo de servigos ecossistémicos essenciais, como a prote¢ao contra a
erosdo do solo e a regulacdo do ciclo hidrolégico (Figueiredo, 2016). Portanto, estudar e
compreender a ecofisiologia dessas espécies ¢ fundamental para o manejo sustentavel dos

recursos naturais € a conservacdo da vegetacdo nativa em areas semiaridas (Miguel et al., 2014;
Gil, 2009).

Nutricao de Cynophalla flexuosa (L.) e Cratylia argentea

A compreensdo das exigéncias nutricionais especificas das plantas, incluindo
macronutrientes € micronutrientes essenciais, desempenha um papel fundamental na
otimizacdo do crescimento e desenvolvimento de Cynophalla flexuosa (L.) e Cratylia argentea.
Essas espécies apresentam demandas nutricionais distintas, refletindo suas estratégias
adaptativas ecologicas e fisiologicas. O conhecimento detalhado das exigéncias nutricionais
especificas dessas plantas ¢ essencial para o manejo adequado dos nutrientes do solo e para o
desenvolvimento de estratégias de fertilizagdo que aumentem sua produtividade e resiliéncia
em ambientes semiaridos (Santos et al., 2023; Costa et al., 2024).

A presenga de micorrizas nas raizes de Cynophalla flexuosa (L.) e Cratylia argentea
também pode influenciar a disponibilidade de micronutrientes, como ferro, zinco e manganés,
que desempenham papéis essenciais em varios processos fisiologicos das plantas. A
coloniza¢do micorrizica pode aumentar a absor¢do e a mobilidade desses micronutrientes no
solo, contribuindo para a satide e o desenvolvimento das plantas sob condigdes de estresse
nutricional. Portanto, entender o papel das micorrizas na absor¢ao e disponibilidade de
nutrientes ¢ fundamental para maximizar o potencial produtivo e a sustentabilidade dessas

espécies em ambientes semiaridos (Lima, 2020; Santos et al., 2023).

Influéncia das micorrizas na Cynophalla flexuosa (L.) e na Cratylia argentea

A influéncia das micorrizas na Cynophalla flexuosa (L.) e na Cratylia argentea ¢
significativa, pois essas plantas dependem muito dessa simbiose para uma absorcao eficiente
de nutrientes e maior resisténcia a estresses ambientais. A presenca de micorrizas nas raizes

dessas espécies contribui para uma maior disponibilidade de nutrientes essenciais, como fosforo
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e nitrogénio, que geralmente sdo limitantes em solos semiaridos. Além disso, as micorrizas
desempenham um papel crucial na melhoria da capacidade das plantas de lidar com condi¢des
adversas, como seca ¢ salinidade, promovendo assim sua sobrevivéncia e crescimento nessas
areas (Lima, 2020; Santos & Silva, 2024).

Além disso, a simbiose com micorrizas pode afetar positivamente outros aspectos da
fisiologia e do desenvolvimento de Cynophalla flexuosa (L.) e Cratylia argentea, inclusive a
resposta ao estresse oxidativo, a regulacao do balango hidrico e a resisténcia a patogenos. Essa
interacdo planta-fungo ndo apenas melhora a saude e a vitalidade das plantas, mas também pode
ter efeitos benéficos sobre a qualidade dos produtos agricolas, como a producdo de forragem
de alta qualidade em sistemas agropastoris. Assim, a influéncia das micorrizas sobre essas
espécies se destaca como um componente essencial para a sustentabilidade e a produtividade

em ambientes semidridos (Costa et al., 2024; Santos et al., 2023; Lima, 2020).

Perspectivas futuras e aplicagcoes praticas

O estudo das micorrizas em Cynophalla flexuosa (L.) e Cratylia argentea abre portas
para uma série de perspectivas futuras e aplicacdes praticas que podem beneficiar a agricultura
e a conservagao em ambientes semiaridos. Uma dessas perspectivas € a pesquisa em andamento
sobre os mecanismos moleculares subjacentes as interagdes entre plantas e fungos, com o
objetivo de compreender melhor os processos envolvidos na simbiose e identificar possiveis
alvos para a manipulagdo genética das plantas a fim de aumentar sua eficiéncia de absor¢ao de
nutrientes (Mattar et al., 2022; Camara et al., 2024; Valles-De La Mora et al., 2017).

Além disso, o desenvolvimento de tecnologias e praticas de manejo que promovam a
coloniza¢do micorrizica em Cynophalla flexuosa (L.) e Cratylia argentea poderepresentar uma
aplicagdo pratica valiosa. Isso pode incluir a selecdo de cultivares com maior afinidade
micorrizica, o uso de inoculantes micorrizicos especificos e a implementagdo de sistemas de
manejo do solo que favoregcam o desenvolvimento e a atividade das micorrizas (Teixeira et al.,
2023).

Outra perspectiva promissora ¢ o uso de micorrizas como bioindicadores da saude do
solo e da qualidade ambiental em sistemas agricolas e areas de conservacao. O monitoramento
da colonizagdo micorrizica pode fornecer informagdes importantes sobre a fertilidade do solo,
a biodiversidade microbiana e as respostas das plantas a diferentes praticas de manejo,
contribuindo assim para a tomada de decisdes baseadas em evidéncias na agricultura e no

manejo do ecossistema (Antoniolli & Kaminski, 1991).
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O potencial das micorrizas como agentes de biocontrole para patégenos dosolo também
merece atencdo como uma area de pesquisa e aplicagdo pratica. Por meio da competicdo de
recursos e da producao de metabolitos antifingicos, as micorrizas podem contribuir para a
supressdo de doencgas de plantas causadas por fungos patogénicos, reduzindo assim a
dependéncia de agroquimicos e promovendo a saide das culturas (Bonfante, 2010; Bucking et
al., 2016; Oldroyd et al., 2009; Folli-Pereira et al., 2012).

Por fim, a disseminagao do conhecimento sobre a importancia das micorrizas € suas
aplicagdes praticas entre agricultores, extensionistas rurais e tomadores de decisdo ¢ essencial
para garantir a adogao efetiva dessas tecnologias e praticas de manejo. Os investimentos em
educacdo e treinamento podem ajudar a aumentar a conscientizacao sobre os beneficios das
micorrizas € incentivar sua integracdo aos sistemas agricolas e de conservagao, contribuindo,
assim, para a sustentabilidade e a resiliéncia dos agroecossistemas do semidrido e além
(Ribeiro, 2019; Berude et al., 2015)

Influéncia das micorrizas em Cynophalla flexuosa (L.) e Cratylia argentea sob

salinizacao do solo

A saliniza¢do do solo ¢ um desafio crescente para a agricultura em muitas regides do
mundo, afetando negativamente a produtividade das culturas e a sustentabilidade dos sistemas
agricolas. Cynophalla flexuosa (L.) e Cratylia argentea sio duas espécies de plantas que
demonstraram potencial de tolerdncia a salinidade do solo. Entretanto, a compreensdo dos
mecanismos subjacentes a essa tolerancia e as estratégias para melhorar a adaptacdo dessas
plantas a ambientes salinos sdo cruciais para maximizar seu potencial agricola. Nesse contexto,
os fungos micorrizicos arbusculares (FMA) surgem como componentes-chave na mitigagao dos
efeitos adversos da salinidade do solo sobre essas espécies de plantas (Castro & Santos, 2020).

Estudos recentes destacaram o papel crucial dos FMA na promog¢do da tolerancia a
salinidade em plantas hospedeiras, como Cynophalla flexuosa (L.) e Cratylia argentea. Esses
microrganismos simbidticos estabelecem uma associacdo mutualistica com as raizes das
plantas, aumentando sua capacidade de absorver agua e nutrientes do solo. Em condigdes
salinas, os FMA desempenham um papel fundamental na regulagdo do balanco hidrico da
planta, reduzindo o estresse osmotico € melhorando a eficiéncia do uso da agua (Leal et al.,
2021).

Além disso, a simbiose micorrizica induz respostas bioquimicas e fisiologicas nas
plantas associadas, incluindo o aumento da atividade antioxidante e o acumulo de solutos
osmoprotetores. Esses mecanismos bioquimicos ajudam as plantas a lidar com os danos
oxidativos e os desequilibrios i0nicos causados pelo estresse salino, contribuindo para a

manutencao da integridade celular e da funcdo fisiologica.
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Considerando esses beneficios, a inoculacao deliberada de Cynophalla flexuosa (L.) e
Cratylia argentea com AMF pode ser uma estratégia promissora para aumentar a tolerancia a
salinidade do solo em sistemas de cultivo agricola. O uso de AMFs como agentes de biocontrole
da salinidade pode ndo apenas aumentar a produtividade das culturas, mas também contribuir
para a sustentabilidade ambiental e a resiliéncia dos sistemas agricolas em face das mudancas

climaticas e da degradagao do solo (Folli-Pereira et al., 2012).

Conclusao

Este estudo forneceu uma perspectiva abrangente sobre a influéncia das micorrizas nos
aspectos ecofisiologicos e nutricionais de Cynophalla flexuosa (L.) e Cratylia argentea sob
condicdes de salinizagdo do solo. A revisdo da literatura destacou a importancia das micorrizas
na promocao da sobrevivéncia e do desempenho dessas espécies de plantas em ambientes
semiaridos, especialmente em resposta ao estresse salino.

A andlise dos estudos revisados revelou que as micorrizas desempenham um papel
crucial na melhoria da absor¢cdo de nutrientes pelas plantas, aumentando sua resisténcia ao
estresse osmotico e melhorando sua eficiéncia no uso da dgua. Além disso, a simbiose
micorrizica induz respostas bioquimicas e fisioldgicas nas plantas hospedeiras, como a ativacao
de mecanismos antioxidantes e o acimulo de solutos osmoprotetores, que ajudam a atenuar os
efeitos adversos da salinidade do solo.

As perspectivas futuras e as aplicagdes praticas enfatizam a importancia de continuar a
investigar os mecanismos moleculares subjacentes as interagdes planta-fungo, bem como
desenvolver tecnologias e praticas de manejo que promovam a colonizagdo micorrizica em
Cynophalla flexuosa (L.) e Cratylia argentea. Essas estratégias tém o potencial de melhorar a
produtividade agricola, promover a conservacdo da biodiversidade e contribuir para a
sustentabilidade dos sistemas agricolas em ambientes semidridos.

Em resumo, este estudo reforca a importancia das micorrizas como agentes-chave na
adaptacao das plantas as condic¢Ges de estresse salino e destaca seu potencial para contribuir

para a seguranca alimentar, conservacao de recursos naturais e desenvolvimento sustentavel

em regides semiaridas e além.
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