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ABSTRACT

This study aimed to analyze the Pedagogical Course Projects (PPC) of Mathematics teacher education
programs at federal universities in Northeast Brazil, with a focus on the Federal University of Sergipe
(UFS), in order to understand how Digital Technologies (DT) are being addressed in initial teacher
education. The research adopted a qualitative, exploratory, and descriptive approach, based on a
documentary analysis of 36 PPCs from 15 federal institutions. The findings indicate that, although there
are subjects with instrumental and pedagogical approaches, they remain limited and, in many cases,
outdated. A lack of effective pedagogical practices involving DT was observed, compromising the
preparation of future teachers to face the contemporary challenges of mathematics education.

RESUMO

A presente pesquisa teve como objetivo geral analisar os Projetos Pedagdgicos dos Cursos (PPC) de
licenciatura em Matematica das universidades federais do Nordeste, com énfase na Universidade Federal
de Sergipe (UFS), visando compreender como as Tecnologias Digitais (TD) estao sendo tratadas na
formacao inicial docente. A investigagdo utilizou uma abordagem qualitativa, exploratéria e descritiva, com
base na analise documental de 36 PPCs pertencentes a 15 institui¢des federais. Os resultados evidenciam
que, embora existam disciplinas com abordagem instrumental e pedagdgica, essas ainda sao limitadas e,
em muitos casos, desatualizadas. Observou-se a auséncia de praticas pedagogicas efetivas com TD, o que
compromete a preparacao dos licenciandos para os desafios contemporaneos da educacio matematica.
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Introducao

Os Projetos Pedagogicos de Curso (PPC) de Matemaética sao fundamentais na formacao
de professores, pois trazem em seus textos as concepcoes tedrico-conceituais, epistemologicas,
politicas e as dimensoes local, regional e nacional. Sdo responsaveis por orientar o curriculo e
as praticas de ensino do curso, com o intuito de garantir uma formacao docente com
habilidades e competéncias para atuar na educacdo bésica que atendam as necessidades do
contexto historico e situacional em que se encontra a sociedade brasileira. Uma das principais
relevancias desses documentos reside no fato de os PPC servirem como instrumentos que
auxiliam os licenciandos com sua base teorica.

Essa base permite que eles compreendam os fundamentos teoéricos e praticos da
Matematica, assim como suas aplicagcoes. No que se refere a formacao teorica, ela remete aos
axiomas, defini¢oes, propriedades, principios e estruturas matematicas nos diferentes campos,
como algebra, geometria, nimeros, estatistica e educacao. Quanto a pratica, refere-se a
capacidade dos futuros professores em relacionar os contetidos com situagoes ligadas ao
cotidiano dos estudantes. A unidade dos saberes tedricos e praticos é indispensavel e, ao
mesmo tempo, significativa para a compreensao dos conceitos no dia a dia dos licenciandos e,
consequentemente, no ensino de Matematica em espacgos formais e nao formais. Essa
indissociabilidade permite identificar, selecionar ou criar problemas contextualizados,
evidenciando sua importancia para a vida dos alunos e para as futuras carreiras docentes. O
desenvolvimento de habilidades de pensamento critico, 16gico, dedutivo e indutivo, além da
tomada de decisoes e formulacdo de estratégias, contribui para a solucao de problemas.

Os PPC transcendem a estrutura curricular e contemplam a formacao de cidadaos
conscientes de seu papel social. No contexto dos futuros professores, é importante que
compreendam o valor da sociedade, sendo capazes de estabelecer relacoes entre a disciplina e
outras 4areas do conhecimento, contribuindo, assim, para uma formacdo integral dos
estudantes. Também sao entendidos como construcdes que definem o processo formativo a ser
ofertado, considerando o perfil do profissional refletido nas questoes técnicas, metodolégicas,
avaliativas, sociais, economicas, educacionais, politicas e culturais. Isso implica compreender
que a educacdo nao se limita ao ensino de conteados especificos da Matematica, mas visa a
formacao de cidadaos capazes de enfrentar os desafios impostos pelas transformacoes do
mundo contemporaneo e suas fases historicas.

Os PPC sao elaborados em consonancia com o Projeto Pedagdgico Institucional (PPI)
e o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI). Conforme destaca Brasil (2006), o
desenvolvimento de cada curso estd de acordo com as politicas académicas institucionais
presentes nesses documentos, que se concretizam nos PPC como instrumentos orientadores
das acoes. Eles definem a identidade formativa nos aspectos humano, cientifico, profissional e

metodologico para o ensino, a aprendizagem e a avaliacdo, além do curriculo e da estrutura
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académica. Segundo Favaro (2019), sua elaboracdo envolve trés dimensoes: contextual,
tedrico-explicativa e operacional.

A dimensao contextual define as particularidades do ambiente em que o curso esta
inserido, levando em conta aspectos socioeconomicos, culturais e educacionais, com o objetivo
de alinhar a formacao as demandas locais e regionais. Para Favaro (2019), a articulacao entre
universidade e sociedade leva em consideracdo o aspecto social, as caracteristicas da
instituicdo, sua infraestrutura fisica e logistica. Com isso, a explicitacdo dos pressupostos
sustenta a relacao entre o ensino e o meio, evidenciando compromisso e responsabilidade.

A dimensao teorico-explicativa compreende a base conceitual e epistemologica do
curso, incluindo os fundamentos tedricos, as correntes pedagodgicas e as estratégias
metodologicas que sustentam a formacdao com uma visdo nos principios sociopoliticos,
psicologicos, antropologicos e dos conceitos da area de conhecimento. Ela promove a
articulacdo entre pesquisa, extensao e ensino no processo de aprendizagem. Assim, engloba os
fundamentos do PPC, a posicao filoso6fica, os principios epistemologicos e educacionais que lhe
sao proprios e que estao em conformidade com o PDI e o PPI (Favaro, 2019).

Na elaboracao do PPC, considera-se também a dimensao operacional, que aborda as
concepcoes, os principios, as acoes planejadas e as diretrizes organizacionais que orientam a
formacao inicial docente. Esses fatores estao relacionados aos fundamentos estabelecidos para
o curso, considerando que teoria e pratica sao indissociaveis (Zainko, 2014). Nessa perspectiva,
ocorre a estruturacao curricular: a organizacao das disciplinas, a carga horaria, as estratégias
avaliativas, entre outros aspectos que asseguram a efetivagdo das propostas teoricas e a
realizacdo dos objetivos educacionais previstos no PPC.

Com tantas mudancas em curso no campo educacional, especialmente diante do avanco
acelerado das Tecnologias Digitais (TD), torna-se cada vez mais necessario refletir sobre o
papel que os PPC dos cursos de licenciatura em Matemética tém desempenhado nesse cenério.
Ainda que muitos desses documentos apresentem bases tedricas e epistemologicas bem
construidas, observa-se, na pratica, que a integracao das TD na formacao de professores nem
sempre ocorre de forma efetiva. Em diversos casos, nota-se uma desconexao entre o que esta
previsto nos documentos e o que é efetivamente vivenciado nas praticas pedagogicas,
sobretudo no que diz respeito ao ensino critico, criativo e contextualizado com tecnologias no
ambiente escolar.

Partindo dessa inquietacao, o presente artigo tem a finalidade de analisar os PPC dos
cursos de licenciatura em Matematica das universidades federais do Nordeste, com foco
especial na Universidade Federal de Sergipe. O objetivo é compreender como as TD estao
sendo abordadas nesses documentos orientadores da formacao inicial docente. Mais do que
constatar a presenca ou auséncia dessas tecnologias, busca-se entender o modo como elas sao
tratadas, seus fundamentos pedagogicos e epistemologicos, e como dialogam com a realidade

das escolas.
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Percursos metodologicos

O estudo classifica-se como uma pesquisa qualitativa, do tipo exploratéria e descritiva,
com fundamento técnico na pesquisa documental. A pesquisa pode ser caracterizada como
exploratoria quando busca oferecer uma visdao inicial e abrangente sobre determinado
fendmeno, especialmente em situacoes em que o assunto ainda nao foi suficientemente
estudado, dificultando a formulacdo de hip6teses bem definidas e operacionaliziveis. Ja o
carater descritivo refere-se ao esforco em apresentar as caracteristicas de uma populacao ou
fenémeno, ou mesmo em estabelecer relagdes entre varidveis, geralmente com apoio em
técnicas padronizadas de coleta de dados, bastante comuns nesse tipo de estudo (Gil,2008).
Perante esse norte investigativo, vale mencionar que, apesar de se tratar de uma pesquisa
qualitativa, o presente estudo se vale também da descricao de alguns dados quantitativos.

Os documentos analisados foram os PPC dos cursos de licenciatura em Matematica das
universidades federais do Nordeste. No Nordeste, ha 20 universidades federais que ofertam
cursos de graduacao nas diversas areas, especializacoes, pés-graduacoes em nivel de mestrado
e doutorado, além de agoes de pesquisa, ensino e extensao. No que se refere ao curso de
licenciatura em Matematica, na modalidade presencial, nem todas as IES o ofertam, sendo
delimitadas nesta analise 15 instituicoes federais, que totalizam 36 cursos.

Ao longo dessa revisao, observaram os objetivos gerais e especificos e os critérios de
anélise estabelecidos por cada autora para fundamentar a escolha dos parametros utilizados
na anilise dos PPC dos cursos de licenciatura em Matematica das universidades federais do
Nordeste. Analisaram a base legal dos PPC, resolucoes, diretrizes e normativas que orientam a
estruturacao dos documentos. Em seguida, examinaram os objetivos (gerais e especificos), o
perfil dos egressos, as concepgoes tedrico-conceituais e as disciplinas, considerando aspectos
como carga horaria, natureza e ementa. Por fim, foram considerados projetos de pesquisa,
atividades de extensdo e programas especificos da UFS, Campus de Sao Cristévao,
enriquecendo o estudo do contexto institucional e situacional acerca das TD na formacao

inicial de professores dessa instituicao.

Os projetos pedagogicos de cursos de Matematica no Nordeste

Na regido Nordeste, ha universidades que permanecem com curriculos baseados em
diretrizes, pareceres ou resolucoes de 1997, 2001, 2002, ou seja, dos 36 cursos analisados, 25
estao com mais de dois decénios, como mostra o grafico 1 a seguir. Segundo alguns estudiosos,
como Santos (2018) e Cunha (2018), essa situacdo acontece porque instaurar processos de
mudanca no interior das instituicoes formadoras sao desafios nao simples de serem
enfrentados. Esse fato evidencia uma dificuldade inerente a essas tarefas, revelando
complexidade e percalcos na implementacao de mudancas curriculares e que se refletem na

formacao de professores.
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Grafico 1.

Ano de reformulacao dos PPC de Matematica no Nordeste
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Fonte: elaborado pelo autor (2023) de acordo com os PPC das UF do Nordeste.

Esses dados evidenciam uma problemética com relacdo a capacidade das instituicoes
em se adaptar as evolugOes sociais e a complexidade do conhecimento contemporaneo e
tecnologica. H4 a necessidade de uma abordagem interdisciplinar na educacao. A fixacdo em
diretrizes datadas pode limitar a visdo educacional, impedindo perspectivas atualizadas. E
importante destacar que seis cursos localizados nos estados de Alagoas (3)?, Bahia (2)2 e Ceara
(1)3 estao alinhados com as diretrizes curriculares nacionais para a formacao inicial em nivel
superior, bem como com a formacado continuada, conforme estabelecido pela Resolucao
CNE/CP n.° 2, de 1° de julho de 2015.

Com relacao a Resolucao CNE/CP n.° 2, de 20 de dezembro de 2019 (revogada), que
definia as diretrizes curriculares para a formacao inicial, apenas uma instituicao, a UNILAB,
localizada no estado do Ceara, utiliza essa resolucdo como base para a construcdo do seu
curriculo. E notavel que a elaboracio sem a participacio das IES implicou de forma
generalizada a auséncia de adesdo a aludida resolucdo. Esse fato ressalta a atualizacdo nao
apenas das diretrizes em si, mas também do processo democratico e participativo para garantir
a representatividade no cenario educacional brasileiro. De acordo com Cunha (2018) e
Gongcalves e Malacarne (2021), o professor do século XXI enfrenta diversos desafios,
especialmente em relacao a reformulacdo do curriculo, as politicas puablicas de formacao, a
valorizacao docente e as tecnologias no ambiente educacional.

Em um contexto permeado por incessantes transformacoées, caracterizado pelo
surgimento e aprimoramento constante das TD, observa-se um eco reverberante no ambito da
Matematica. Nesse cenario dindmico, os professores dessa area se veem confrontados pela
premente necessidade de reformular nao apenas os métodos de ensino da disciplina, mas
também de reconfigurar suas concepcoes e perspectivas em relacdo a sociedade. Essa
adaptacdo nao se limita a mera atualizacdo técnica, mas exige deles a articulacdo entre os

avancos tecnologicos, as dinamicas sociais e a propria natureza da Matematica, promovendo,

* Universidade Federal de Alagoas, Campi Macei6 e Arapiraca.
2 Universidade Federal do Reconcavo da Bahia e Universidade Federal do Oeste da Bahia.
3 Universidade Federal do Cariri.
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assim, uma abordagem pedagogica que ultrapasse as fronteiras tradicionais e que se alinhe a
complexidade propria da contemporaneidade.

Diante desse panorama, torna-se fundamental garantir uma formacao adequada aos
licenciandos, que contemple propostas de experiéncias com tecnologias voltadas a promocao
do ensino e da aprendizagem em sala de aula. E nesse processo formativo que os futuros
professores devem experienciar o uso das tecnologias com o intuito de produzir conhecimentos
cientificos no campo da Matematica, articulados ao ato pedagogico e ao ambiente escolar como
um todo.

No entanto, sob uma perspectiva tecnoldgica, ao analisar os Projetos Pedagogicos de
Curso (PPC) das licenciaturas em Matemaética das universidades do Nordeste, verifica-se uma
pequena diferenca entre o ntimero de disciplinas obrigatbrias e optativas presentes nos
curriculos, sendo estas tultimas predominantemente voltadas para conhecimentos
instrumentais e discussoes tedricas acerca das tecnologias. A auséncia de vivéncias praticas e
a escassez de situacoes diversas voltadas ao ensino e a aprendizagem da Matematica impactam
diretamente na futura pratica docente, sendo agravadas pelo nimero reduzido de disciplinas
optativas destinadas a tais fins.

A configuracao curricular desses cursos revela que 43% das disciplinas com dimensao
tecnoldgica sao ofertadas de maneira optativa, o que nao garante sua oferta em todos os
semestres, enquanto 58% sao classificadas como obrigatorias (ver grafico 2). Essa divisao
reflete a importancia atribuida as competéncias tecnoldgicas na formacdo dos futuros
professores de Matematica; contudo, o percentual de disciplinas obrigatérias com esse
enfoque, frente ao total analisado, ainda é considerado insignificante quando comparado a
quantidade de componentes optativos. Tal constatacdo é reafirmada ao se considerar os

aspectos pedagogicos e instrumentais presentes nos curriculos.

Grafico 2.

Configuracao das disciplinas (instrumental e pedagégica)
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Fonte: elaborado pelo autor (2023) de acordo com os PPC das UF do Nordeste.
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Constata-se que 23% das disciplinas analisadas sdo obrigatorias e de natureza
instrumental, enquanto 20% apresentam carater optativo. Em relacao as disciplinas de cunho
pedagogico, identifica-se que 35% sdo obrigatorias e 22% optativas. Esses dados evidenciam
uma diferenca significativa entre as proporcoes de disciplinas com enfoques instrumental e
pedagobgico, o que influencia diretamente no desenvolvimento de competéncias especificas da
Matematica, de 4reas correlatas e das habilidades pedagdgicas necessarias para uma formacao
abrangente e consistente. Entre as disciplinas obrigatorias e optativas presentes nos cursos de
licenciatura em Matematica, é recorrente a presenca de componentes curriculares que
abordam, sob uma perspectiva instrumental, conteddos como o estudo de hardwares e
sistemas operacionais, discussoes sobre redes de computadores, licenciamento de softwares,
algoritmos elementares, técnicas de programacao, além da familiarizacao com os componentes
fisicos dos computadores, como processadores, memoria e dispositivos de armazenamento.

Observam-se nomenclaturas semelhantes entre essas disciplinas, conforme ilustrado
no Quadro 1, embora suas ementas possam apresentar variacoes, incluindo ou omitindo
determinados contetidos. No entanto, a limitagdo observada nessas disciplinas reside na
abordagem centrada exclusivamente nos "conceitos", sem considerar uma perspectiva critica

que potencialize o dominio técnico aliado a dimensao didético-pedagogica (Silva; Andrade,

2021).
Quadro 1.
Disciplinas de cunho instrumental
Disciplina Natureza Carga horaria
Algoritmos e Linguagem de Programacao 60h
Algoritmos e Logica de Programacao 9oh
Algoritmos e Programacao 54h e 64h
Computacgao L e L2 s 60h
Iniciacdo a Computacdo Obrigatéria 60h
Introducdo a Computacao 3o0h
Introducao a Informaética 54h
Introducdo a Logica de Programacao 68h
Teoria da Computacao 68h
Elementos de Epidemiologia Computacional 60h
Fundamentos de Programacao 8oh
Introducdo a Ciéncia da Computacio 96h e 60h
Introducao a Computacio Quantica 60h
Introdugdo a Informética Optativa 60h
Introducdo a Microinformética 60h
Linguagem de Programacao 60h
Programacao de Computadores I e IT 60h
Teoria da Computacdo 60h

Fonte: elaborado pelo autor (2023) de acordo com os PPC das UF do Nordeste.

Essas disciplinas de cunho instrumental, embora sejam relevantes para a compreensao
da maquina tecnoldgica, também contribuem para o gerenciamento das “[...] atividades

docentes, por exemplo, no preparo de aulas, elaboracao de atividades, provas e de notas”
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(Silva; Andrade, 2021, p. 4). Todavia, essa contribuicao mostra-se limitada quando relacionada
a futura pratica pedagogica dos professores de Matematica, uma vez que nao favorece a
exploracdo das TD como recurso didatico para o ensino e a aprendizagem de conceitos
matematicos (ver Quadro 2).

Quadro 2.

Disciplinas de cunho pedagégico

Disciplina Natureza Carga horéaria
Computador no Ensino de Matemética 60h
Didéatica 60h
Estagio Supervisionado I 75h
Ferramentas Computacionais de Ensino de Matematica 60h
Informética Aplicada a Matematica 60h
Informética Aplicada ao Ensino 60h
Informética no Ensino de Matemaética 60h
Instrumentacao para o Ensino da Matemaética I e IT Obrigatoria 60h
Laboratério de Educagdo Matematica I e IT 64h e 45h
Laboratério de Ensino de Matematica II e II1 60h e 68h
Laboratorio de Praticas Pedagogicas I 96h
Metodologia do Ensino da Matemaética 9oh
Novas Tecnologias e Educacao Matematica 60h
Novas Tecnologias e o Ensino de Matematica 60h
O Computador como Instrumento de Ensino 60h
Prética Pedagobgica II 9oh
Praticas Educativas III 45h
Tecnologias Digitais e Ensino de Matematica 68h e 64h
Tecnologias no Ensino de Matematica 9oh
Educacao a Distancia 60h
Informatica Educativa 64h e 32h
Informatica na Educacio 64h
Introducdo a Informética na Educacio 68h e 102h
Introducao aos Recursos Audios Visual em Educacao 45h
Introducgdo em Educacao I 60h
Laboratério de Introducao as Novas Tecnologias Optativa 60h
Matematica Aplicada a Educagio 64h
Multimidia na Educagéo 60h
Softwares Mateméticos 60h
Tecnodocéncia 64h
Tecnodocéncia EAD 64h
Tendéncias em Educacao Matemética 60h

Fonte: elaborado pelo autor (2023) de acordo com os PPC das UF do Nordeste.

Os cursos que incluem disciplinas com essas perspectivas em seus curriculos
demonstram reconhecer a necessidade de formar os futuros professores para incorpora-las em
suas praticas pedagogicas. Dessa forma, os estudantes tém a oportunidade de (re)construir
conhecimentos e habilidades para promover uma educacao matematica no mundo digital. De
acordo com Morin (2018, p. 5), o conhecimento emprega a abstracao, porém, é fundamental
que esta seja contextualizada para compreender que é necessario ativar a inteligéncia geral e
mobilizar conhecimentos abrangentes, pois “[...] produzimos a sociedade que nos produz. Ao
mesmo tempo, nao devemos esquecer que somos nao sé6 uma pequena parte de um todo, o todo

social, mas que esse todo estd no interior de nos proprios”. Tal compreensao remete ao
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panorama apresentado nesta secdo. Institui¢oes produtoras de conhecimentos ora estio
enraizadas em curriculos obsoletos, mas, a0 mesmo tempo, prezam pela inovacao tecnologica
e por mudancas no ensino da educacio basica. Esse resultado esperado é fruto de uma
incoégnita que revela a existéncia de uma contradicao da realidade com base nos PPC e nas
ementas das disciplinas.

Ao analisar os cursos de licenciatura em Matematica da UFAL, Campus A. C. Simdes,
verifica-se que houve atualizacao de seu PPC em 2021, porém, nao consta nenhuma disciplina
obrigatoria ou optativa com abordagem tecnologica na matriz curricular, apesar de esse
documento citar a necessidade de empregar as TD como recurso e reconhecer a imersao da
sociedade contemporanea na cultura digital. Essa situacdo revela que a reformulacgao
curricular é necessaria, no entanto, nao garante mudancas na proposta de uma formagao com
TD.

A falta de valorizacao de um ensino alinhado com a realidade dos estudantes demonstra
um ciclo recursivo na futura pratica pedagbgica. Morin (2015, p. 74) afirma que “[...] os
produtos e os efeitos sao a0 mesmo tempo causas e produtores de um processo de reproducao
que é anterior a nés. Mas uma vez que somos produtos, nos tornamos os produtores do
processo que vai continuar”. Ao nao adaptarem o ensino as necessidades e aos contextos dos
alunos, perpetuam um modelo educacional desatualizado e inadequado, que nao prepara
adequadamente os futuros professores para inovar e responder aos desafios contemporaneos.
Essa continuidade resulta em uma educacao que nao se desenvolve e, em vez de formar agentes
de transformacdo, reproduz praticas obsoletas enraizadas e dissemina métodos que nao
atendem as demandas emergentes da sociedade.

As ementas das disciplinas do Quadro 2 trazem tematicas sobre a educagao com TIC no
processo de ensino e aprendizagem, bem como as potencialidades e os desafios da inclusao
dessas tecnologias no ensino de Matematica. Elas também envolvem o estudo e a analise de
softwares e aplicativos matematicos, explorando suas funcionalidades e possibilidades
educacionais. Além disso, a realizacdo de debates sobre recursos especificos, planilhas
eletronicas, jogos digitais, calculadoras e ambientes virtuais de aprendizagem, entre outros,
potencializa um ensino matemaético significativo. Essas interfaces tecnoldgicas permitem
auxiliar os futuros professores de Matematica na exploracdo de contetidos de maneira
dinamica e interativa, impulsionando o engajamento dos alunos.

Observou-se a situacdo das matrizes curriculares de alguns cursos de licenciatura em
Matematica em instituicoes especificas. Na UFBA, por exemplo, no curso noturno, ha uma
disciplina obrigatoria, mas sem enfoque pedagbgico, sendo as demais optativas; no diurno, por
sua vez, ha uma disciplina optativa. Na UFOB, na UNILAB e na UFCA, ha disciplina pedagogica
obrigatoéria, seguida por disciplinas optativas. Ja na Universidade Federal do Ceara (UFC),
Campus Fortaleza, nao sao oferecidas disciplinas obrigatorias, apenas optativas. Em relacao a

essa altima situacao, estudos como o de Souza e Schneider (2016) revelam que ficam evidentes
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as circunstancias em que as universidades analisadas inserem disciplinas relacionadas as TD.
Essas disciplinas sao ofertadas como optativas, o que as coloca em meio a varias outras opcoes
nas matrizes curriculares. Além disso, a auséncia de professores desde o inicio do periodo
resulta em um ritmo acelerado e em préaticas nao efetivas. Outras pesquisas, como a de Silva e
Andrade (2021), revelam a falta de compreensao da situacao da educacao basica por parte dos
formadores, o que dificulta a proposta contextualizada da abordagem tecnolégica na formacao
inicial de professores, resultando na ignorancia e na cegueira académicas.

O argumento remetido a “ignorancia e cegueira” refere-se ao erro de limitar-se, ter uma
visao unilateral e reducionista, enxergando um elemento e um aspecto de uma realidade que,
em sua esséncia, é simultaneamente una e miltipla, ou seja, complexa (Morin, 2017). E isso é
o que os PPC revelam — a invisibilidade de elementos essenciais a pratica pedagogica dos
professores. Essa situacdo pode ocorrer quando nao sao estabelecidas relacoes entre as
estratégias de ensino possiveis, considerando as diversas abordagens, como materiais
manipulaveis, TD e outras tendéncias correlacionadas ao contexto social em que estado
implicadas.

Verifica-se que na UFMA e na UFPE, Campus Agreste, hd predominancia de disciplinas
do tipo pedagogica e obrigatéria. Na UFCG, nos Campi de Cajazeiras e Cuité; na UFPB, no
Campus I, em Joao Pessoa; na UFPE, no Campus de Recife; e na UFPI, no Campus de Senador
Helvidio, existem disciplinas obrigatérias com uma abordagem instrumental. Embora as TD
estejam presentes na vida das pessoas, identificaram uma tendéncia limitada no uso
educacional, restringindo-se ao compartilhamento de &udios, mensagens e videos, sem
explorar o potencial formativo dessas tecnologias. Persistem resisténcias a quebra desse
paradigma, simultaneamente tnica e dupla. No ambito educacional, observam-se espacos
fechados, burocratizados e enraizados em costumes para os quais os desafios e as incertezas
sao invisiveis (Morin, 2018).

Em contrapartida, algumas instituicoes demonstram preocupacdo com a oferta de
disciplinas obrigatérias que abrangem tanto a dimensao instrumental quanto a pedagogica,
colaborando com a ruptura necessaria para uma educaciio com tecnologias. E o caso da UFPI,
no Campus de Teresina; da UFRB; da UFCG, no Campus de Campina Grande; da UFAL, no
Campus de Arapiraca; e da UFS, nos Campi de Sao Cristovao e Itabaiana. Nessas instituicoes,
sdo propostas discussoes sobre conceitos basicos de sistemas operacionais e redes de
computadores, tipos de comando, técnicas basicas de programacao, estudos de linguagem
algoritmica e programacao, no contexto instrumental.

Silva e Andrade (2021) alertam que o dominio técnico nao € suficiente para um curso
de licenciatura. Tal constatacdo contradiz a proposta formativa. Os professores formadores
precisam compreender tanto a maquina quanto os conceitos matematicos; no entanto, isso nao
os torna, necessariamente, bons professores. Ha uma caréncia de ir além desse contexto — é

necessario compreender os elementos organizacionais da aula, os processos de socializacao e
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a construcdo do conhecimento. Para Morin (2018), deve-se substituir uma mentalidade
voltada para o isolamento e a separacio por outra que enfatize a distincdo e a unifo. E
imprescindivel substituir um pensamento fragmentado e reducionista por uma abordagem
complexa, no sentido auténtico de complexus, aquilo que é entrelacado.

No campo pedagogico, as disciplinas analisadas discutem a midia na educagao e no
ensino de Matematica, programas educacionais, computador, internet, TV Escola, plataformas
e ambientes virtuais, GeoGebra, Maple, Winplot, Cabri-Gemétrico, matematica com videos,
aplicativos de celular, informatica como prética, arquitetura e funcionamento do computador,
maquinas de ensinar, recursos tecnologicos e outros. A partir das nomenclaturas e dos
conteuidos presentes em algumas ementas, € possivel reconhecer a necessidade de atualizagao
das disciplinas dos PPC ou, em alguns casos, do proprio documento em sua totalidade, como
exigem os 6rgaos competentes. As TD nao permaneceram estaticas no tempo: modernizaram-
se e surgiram outras, tornando-se realidades nos diversos contextos sociais, impactando
também o processo formativo docente.

Schlemmer, Felice e Serra (2020) afirmam que, na maioria dos casos, as tecnologias

”» « ” K

estao sendo utilizadas de forma instrumental, como “informatica”, “arquitetura”, “maquinas”,
“ferramentas”, “recursos” ou “apoios”, resultando em praticas instrucionais que nao atendem
as finalidades de um curso de formacao de professores. Chamar essas praticas de pedagobgicas,
ou mesmo de educacgio on-line ou a distancia, constitui um equivoco decorrente da falta de
informacdo. A simples transposi¢do de uma aula presencial para plataformas digitais nao
configura mudanc¢a de modalidade nem representa inovacao.

Diante da mutacao dos espacos e meios, é necessario compreender as potencialidades
e os limites das TD para reconfigurar as atividades, metodologias, curriculos e cursos. Tal
necessidade se faz evidente devido a caréncia de experimentacdes e discussoes tebricas sobre
as tecnologias no ensino e aprendizagem da Matematica, situacdo constatada na analise dos
PPC das universidades federais do Nordeste. A postura antagonica de alguns docentes em
relagdo as tecnologias na sala de aula reflete uma formacao que nao os prepara para explorar
e proporcionar experiéncias significativas com TD aos alunos. Embora estejam imersos em
dindmicas digitais fora do ambiente escolar, a formacdo inicial ainda negligencia o
desenvolvimento de competéncias pedagogicas voltadas ao pensamento critico, criativo, logico
e resolutivo.

Para Morin (2018), um pensamento nao deve se restringir ao local nem se prender a
um tempo ou espaco especificos. Ele deve ser capaz de abarcar totalidades e transformacoes,
favorecendo o desenvolvimento do senso de responsabilidade e de cidadania. A mudanca desse
pensamento impacta significativamente os processos formativos, desafiando visoes
fragmentadas e unidimensionais. Ao considerarem totalidades e compreenderem os
problemas globais e locais, os sujeitos tornam-se capazes de enfrentar desafios e propor

solucoes. A reforma de paradigma necessaria é, portanto, simultaneamente teérica e pratica,
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implicando dindmicas educacionais e fendmenos sociais vivenciados pelas comunidades em
que os cursos estao inseridos.

Essa lacuna na formacao reflete-se no perfil dos licenciandos em Matematica nas
universidades analisadas quando o assunto é tecnologia. A UFAL, nos Campi de Macei6 e
Arapiraca, com base no Parecer CNE/CP 009/2001 e nas Resolu¢bes CNE/CP 1/2002 e
2/2002, busca formar egressos que atendam as diretrizes curriculares, com visdo critica e
social de seu papel docente, capacidade de adaptacdo, sensibilidade as acoes dos alunos,
compreensao da Matemaética como ferramenta de formacao cidada, dominio de metodologias
diversificadas, atuacdo colaborativa, superacdo de preconceitos, elaboracdo e andlise de
materiais didaticos, criatividade e autonomia, além de atuacdo em projetos escolares e
formacao continuada (UFAL, 2018, 2021).

Outras institui¢coes, como a UFMA, a UFPB (Campi de Rio Tinto e Joao Pessoa), a UFPE
(Campi Agreste e Recife), a UFC, a Universidade Federal do Delta do Parnaiba (Campus
Ministro Reis Velloso), a Universidade Federal Rural de Pernambuco e novamente a UFPB
(Campus I), também apresentam perfis de egresso alinhados aos principios mencionados. Na
UFBA, o curso visa formar docentes com conhecimentos sélidos, atualizados e com visao
critica da Matematica e de seu ensino. Na UFRB, os egressos devem ter consciéncia de seu
papel docente, adaptar-se a diferentes realidades, promover o ensino de Matematica e atuar
como professores, gestores e assessores. A UFCA busca formar profissionais para os Ensinos
Fundamental e Médio com reflexao critica e busca constante de formacao. A UNILAB enfatiza
a acessibilidade do conhecimento matematico e a promocao da formacao cidada.

Na UFCG (Campi de Campina Grande, Cuité e Cajazeiras), busca-se formar professores
com so6lida formacdo matemaética e pedagobgica, visdo critica do ensino e metodologias
inovadoras, com o uso de tecnologias e promocao da participacdo ativa dos alunos. A UFPI,
nos Campi de Picos e Teresina, destaca o dominio dos conteiddos matematicos, a compreensao
da histéria da Matemaética, os métodos didaticos e a integracao com areas afins. A UFRN, no
Campus Natal, propoe formar professores para a Educacao Basica com énfase em contetidos
do Ensino Basico, abstracdo logica, resolucdo de problemas, comunicacdo e TIC, com
possibilidades de atuagdo em multiplos contextos e continuidade em pods-graduacao. Ja no
Campus Caico, objetiva formar profissionais com soélida identidade docente, embasados no
conhecimento matemaético e nas relacoes interdisciplinares, reflexivos e engajados.

Na UFS, nos Campi de Sao Cristovao e Itabaiana, o perfil do egresso contempla
habilidades de ensino, organizacao de projetos pedagbgicos, disseminacao de conhecimentos,
dominio do raciocinio l6gico, familiaridade com metodologias e materiais diversos, atencao
individualizada aos alunos, compromisso com o desenvolvimento profissional e atuacao ética
e humanistica. Assim como outras universidades federais do Nordeste, os cursos de
licenciatura em Matematica da UFS contam em suas matrizes com disciplinas (ver Quadro 3)

de configuracao teorica (discussoes conceituais), pedagogica e tecnologica (praticas com TD),
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e instrumental (teoria e pratica desvinculadas de objetivos pedagogicos). Essas diferentes
abordagens permitem aos futuros docentes familiarizar-se com as TD, compreendendo sua
aplicacdo no processo de ensino e aprendizagem, o desenvolvimento de habilidades digitais

com fins pedagogicos e, ainda, a criacao ou dominio funcional de programas educacionais.

Quadro 3.
Disciplinas ofertadas nos cursos diurno e noturno de licenciatura em Matematica do

Campus de Sao Cristévdo com discussoes e praticas tecnolégicas

Disciplina Carga Oferta Ementa
horéaria

Diurno Noturno

Educacio Matematica. Linhas de pesquisa da

Educagdo Matematica. Tendéncias
metodologicas para o ensino de Matematica.
Metodologia do 9oh 3° periodo 59 periodo PCN do Ensino Fundamental e do ensino
Ensino da médio. Livros Didaticos e Paradidaticos para
Matemaética o ensino fundamental e médio. Avaliacdao do

ensino e aprendizagem da Matematica:
processos, instrumentos.

A importdncia da midia na Educacao.

Novas Tecnologias e Utiliza¢ao da Midia no ensino de Matemética.
o Ensino de 60h 4° periodo 6° periodo Introducado a informatica. Internet e ensino
Matematica de matematica. Editor de texto Ildtex.
Softwares matematicos. Programas
educacionais.
Laboratério de ensino. Propostas
Metodolbgicas para o ensino fundamental e o
Laboratério de ensino médio. Recursos didaticos: construcao
Ensino de 9oh 4° periodo 6° periodo e aplicac@o para o ensino da Matemética no
Matemaética ensino fundamental e médio. Metodologia de
projetos.
Introducdo a Ciéncia Conceitos gerais. Algoritmos e fluxogramas.
da Computacio. 60h 6° periodo 6° periodo Programacdo  cientifica. = Fungbes e
procedimentos.

Fonte: elaborado pelo autor (2023) de acordo com dados da UFS (2009).

Quando se discutem os conhecimentos necessarios para formar professores de
Matematica, tanto matematicos quanto docentes da Educacao Matematica concordam sobre a
importancia de saberes especificos sélidos e profundos da disciplina. No entanto, poucos se
arriscam a questionar, refletir e investigar o que realmente significa possuir um conhecimento
profundo de Matematica, especialmente considerando o desafio de ensina-la a criancas e
jovens na educacao basica (Moreira; David, 2018). Essa questao ainda é pouco refletida no
meio académico de formacao de professores de Matematica. Contudo, na tltima década, esse
cenario tem se modificado, como se pode perceber pelo aumento de pesquisas, criacao de
produtos, oficinas, cursos de extensao e outras atividades que contribuem para o refletir e o
saber-fazer na futura pratica docente.

No caso da UFS, Campus de Sao Cristovao, constata-se que, das 35 disciplinas ofertadas
ao longo da formacao inicial de professores de Matematica, apenas duas — uma de natureza

pedagogica e outra instrumental, ambas com dimensao tecnologica — sao ofertadas

249

State University of Alagoas, Brazil



SANTOS, José Elyton Batista dos; RODRIGUES, Bruno Meneses; SANTOS, Iris Grasielle Xavier dos

especificamente aos licenciandos. Dentre as demais disciplinas, identifica-se duas que
apresentam discussoes e praticas envolvendo tecnologias. Ha uma diversidade de tecnologias
disponiveis para o ensino e a aprendizagem de Matematica, contudo, mesmo nas disciplinas
como Novas Tecnologias e Ensino de Matematica, de finalidade pedagogica, observam que as
ementas priorizam contetidos instrumentais em detrimento de propostas que articulem
vivéncias entre a universidade e a educacao basica. Para Souza e Schneider (2016), conduzir os
alunos aos laboratérios de informatica ou propor atividades isoladas nao é suficiente, uma vez
que tais agoes nao favorecem a interacao entre os estudantes e com o universo da cibercultura.

Discutir a importancia ou explicar o funcionamento do editor de texto LaTeX, por
exemplo, ndo atende as demandas contemporaneas de formacdo de individuos criticos e
criativos. Embora os conceitos e a experimentacdo com programacao estejam em evidéncia,
professores da educacdo basica relatam que tais conhecimentos, em sua maioria, pouco
contribuiram para suas praticas pedagogicas. Em determinadas situacdes, puderam
demonstrar aos alunos a releviancia da Matematica ao destacarem sua presenca em softwares
e plataformas integrados aos smartphones, mas tais abordagens se mostraram pontuais.

Na pesquisa de Nora (2020), observaram que as instituicdes formadoras de professores
de Matematica desenvolvem poucas atividades com TD e, quando o fazem, os resultados sao
limitados quanto a apropriacdo efetiva dessas tecnologias. Essa lacuna revela uma
inadequacao em relagio a realidade vivenciada pelos licenciandos desde a educacao basica, em
seus diversos contextos de convivéncia. No que se refere a UFS, constata-se que esse panorama
nao difere substancialmente. Entre os 227 projetos analisados, apenas 30 envolviam TD, sendo
propostos por nove dos 50 docentes do departamento. Desses, dez projetos (ver Quadro 4)
estavam voltados especificamente ao ensino e a aprendizagem da Matematica, o que os levou
a observar a formacao dos professores responsaveis: trés deles possuiam mestrado e doutorado
em Educacao.

As informacoes apresentadas no Quadro 4 revelam a necessidade de maior énfase na
inclusao das TD nos projetos de pesquisa voltados ao ensino de Matematica, com o objetivo de
fortalecer as praticas educacionais dos futuros professores, contribuir para o desenvolvimento
de produtos didaticos e, consequentemente, potencializar a aprendizagem matematica
considerando a diversidade presente nas salas da educacao bésica brasileira. Ao analisarem o
curriculo dos professores formadores responsaveis pelas disciplinas com dimensao
tecnologica, nao identificaram nenhum projeto voltado especificamente para o ensino ou a

aprendizagem com TD direcionado as praticas futuras na educagio béasica.
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Quadro 4.
Projetos de pesquisa desenvolvidos pelos professores do DMA/UFS

Projeto Area de conhecimento Ano
Uma investigacdo sobre o uso de tecnologias para a Métodos e técnicas de
resolucao de problemas matematicos por alunos do 6° ensino 2012
ano do ensino fundamental.
Uma investigacdo sobre as estratégias adotadas por
alunos do 9° ano do ensino fundamental para resolver Métodos e técnicas de 2013-
problemas matematicos sem e com o uso de recursos ensino 2016
manipulaveis ou tecnologicos.
Biblioteca multimidia de jogos para ensino de | Sistemas deinformacio 2016
Matematica.
Desenvolvimento de atividades para o ensino de | Matemaética, métodos e 2016~
Matematica no ambiente Scratch. técnicas de ensino 2017
Desenvolvimento de atividades inclusivas para o ensino Métodos e técnicas de 2017
de Matematica no ambiente Scratch. ensino
Desenvolvimento de jogos e sites voltados para Teleinformética 2017
acessibilidade.
Adaptacio de atividades inclusivas para o ensino de Métodos e técnicas de 2018
Matematica no ambiente Scratch. ensino
Uso de touchscreen na representagio tatil de objetos Teleinformatica 2019
educacionais inclusivos.
Software de apoio a curadoria na Educagao Teleinformética 2019
O curriculo de Matematica no contexto p6és-pandémico: Curriculos especificos 2023
ensino médio. livros didaticos e tecnologias digitais. para niveis e tipos de

educacao

Fonte: elaborado pelo autor (2023) de acordo com dados da UFS (04/2023).

Para Morin (2018), a auséncia de projetos de pesquisa com essa abordagem evidencia
resisténcias significativas a reforma educacional. A estrutura educacional é descrita como uma
maquina colossal, marcada pela rigidez, inflexibilidade, fechamento e burocracia. Muitos
professores permanecem enraizados em suas rotinas e em uma autonomia disciplinar que,
segundo o autor, os leva a agir como “lobos que marcam seu territorio e reagem agressivamente
a qualquer intromissdo”. Embora facam parte de um departamento voltado a formacao de
professores, tratam a educacdo superior e a educacdo bésica como esferas isoladas e
desconectadas no processo formativo. Além disso, a frequéncia de atividades com TD na
formacao inicial, como no caso da UFAL, é bastante reduzida.

Em relacao as acoes de extensao, os dados coletados revelaram um cenario semelhante
na UFS, com apenas sete, entre 139 atividades cadastradas no SIGAA, relacionadas ao uso das
TD. Contudo, as informacgoes do Quadro 5 mostram que essas acoes de extensao contemplam
uma diversidade de abordagens voltadas a formacdo de professores de Matematica com
tecnologias, incluindo o uso de jogos e softwares na geometria dindmica, o ensino com

tecnologias e discussoes teodricas sobre o tema.
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Quadro 5.
Atividades de extensdo desenvolvidas pelos professores do DMA

Titulo Evento/Modalidade Ano
Ensino de  Matematica com
tecnologias digitais no pés-pandemia: XIV Semana da Matematica/Palestra 2022
retroceder ou avancgar de fase?
Introducdo ao editor de texto LaTEX | XIV Semana da Matematica/Minicurso 2022
Sequéncia de atividades remotas:
construindo conceitos de Geometria Oficina 2021

Espacial por meio de jogos e software
de geometria dinamica
Aplicacao da derivada: construgio e

interpretacao do grafico de fungodes X Semana da Matematica/Minicurso 2017
usando o software GeoGebra

Introducdo ao  Python  para Curso 2016
Matematicos

Laboratério Itinerante para o Ensino | Exposicoes de atividades didaticas que

de Matemética envolvem conteiidos mateméaticos a 2014

partir da utilizacdo de recursos
manipulaveis e tecnoldgicos

Laboratorio Itinerante para o Ensino | Exposicoes de atividades didaticas que
de Matematica empregam recursos manipulaveis e 2013
tecnolbgicos

Fonte: elaborado pelo autor (2023) de acordo com dados da UFS (04/2023).

As atividades de extensdao analisadas incluem eventos e projetos nos quais os
professores atuaram como palestrantes, coordenadores e colaboradores. Das acoes
apresentadas no Quadro 5, trés foram identificadas como impactantes na pratica do professor
de Matematica. Conforme apontam Santos (2018) e Lima e Aratjo (2021), quando as TD sao
incorporadas a formacdo de professores, promovem transformacoes significativas tanto na
préatica pedagogica do formador quanto no processo formativo como um todo. Tais mudancas
repercutem no ensino e na aprendizagem, em ambientes presenciais e virtuais, além de
influenciarem na organizacao do tempo e do espaco destinados ao ato de ensinar e aprender.
Ao observarem o panorama das acoes de extensao, sem desconsiderar os projetos de pesquisa
no curso de licenciatura em Matemética da UFS, constataram que essa realidade ainda é
incipiente.

Identifica uma dificuldade latente na formacao inicial de professores de Matematica,
que evidencia o desafio dos projetos de reforma em andamento ao lidarem com um espaco
invisivel: o das tecnologias. Essa lacuna, segundo Morin (2018), somente se tornaria visivel
caso houvesse uma reforma anterior das mentalidades. No entanto, isso gera um impasse, pois
nao é possivel reformar a instituicao sem antes modificar os modos de pensar, assim como nao
¢ viavel transformar os pensamentos sem reformar as institui¢oes. Tal impasse configura um
bloqueio duplo, que resulta em uma impossibilidade 16gica.

A situacdo analisada revela um entrave tanto nos cursos de licenciatura quanto na

educacdo béasica. Verificaram que hd um ndmero expressivo de professores que nao
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desenvolvem praticas pedagogicas com o uso das TD, limitando-se a recursos basicos como o
diario eletronico, apresentacoes de slides no PowerPoint e ambientes de edicao de texto. Diante
disso, compreendem que as licenciaturas devem ser concebidas como um processo continuo
de desenvolvimento profissional, que ndo apenas acompanha, mas também influencia e molda
as préaticas educacionais contemporaneas. A adaptabilidade tecnolégica ndo é uma tarefa
simples: exige pesquisa, disposicao, formagao continuada e planejamento. A simples transicao
de um formato de comunicacdo para outro nao configura inovacdo, mas sim a aplicagao
consciente de saberes pedagogicos, didaticos e tecnologicos que permitam problematizar e
expressar, de forma compreensivel e significativa, os conceitos e conhecimentos em jogo. Estar
em constante formacao e compreender a condi¢gdo humana sdo aspectos essenciais para o
processo de transformacao e adaptacao diante das situagoes inesperadas (Santos; Rosa; Souza,
2021).

Assim, entendem que a formacao inicial nao representa um fim, mas o inicio de uma
trajetéria continua de aprendizagem e construcdo de saberes diante das incertezas e

transformacoes que marcam a sociedade contemporanea.

Consideracoes finais

As configuracoes dos projetos pedagogicos de curso de Matemaética das universidades
federais do Nordeste revelaram um cenario de desafios, exigindo reavaliacao dos componentes
curriculares que nao abordam os diferentes contextos sociais, culturais, econdmicos e
académicos, tratando, infelizmente, das tecnologias como ferramentas de apoio ao ensino. Os
avancos e as transformacoes da sociedade ainda nao foram suficientes a superacao da visao
reducionista acerca das TD, mantendo praticas pedagogicas baseadas no contetido e na
instrumentalizacao do fazer docente. A predominancia de uma abordagem tecnicista apos
décadas reflete resisténcia na apropriacao das tecnologias nas escolas e nas universidades, o
que contrasta com o compromisso e o comprometimento das instituicoes de ensino superior
em investir em pesquisa, ciéncia e inovacao para o desenvolvimento social. Essa implicacdo
com as tecnologias limita a acdo de mudancas e a ressignificacdo no campo da formacao,
cabendo a relevancia de praticas pedagdgicas com tecnologias na era digital.

Os projetos pedagogicos de curso de formacao inicial em Matematica dependem de um
conhecer fazer que va além da inclusao de disciplinas com competéncias tecnologicas e de
ensinar com softwares mateméaticos. E fundamental o reconhecimento da tecnologia no
processo educacional. Isso envolve repensar nao s6 os conteiados, mas também a epistemologia
das praticas e as metodologias de aprendizagens. O PPC de Matematica, do campus Cidade
Universitaria Prof. José Aloisio de Campos, da Universidade Federal de Sergipe, Sao Cristovao,
encontra-se desatualizado e ndo atende as diretrizes de formacao inicial de professores, sejam
as resolucoes n.° 2/2015, n.° 1/2019 (ambas revogadas) ou n.° 1/2024 (vigente). Torna-se
urgente a reestruturacao desse projeto pelo Nucleo Docente Estruturante e pelo Colegiado do
Curso, visando a tramitacao entre os 6rgaos competentes na Universidade Federal de Sergipe.
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