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ABSTRACT

Physical soil degradation due to compaction is a critical process that increases soil density, reduces
porosity, and increases mechanical resistance, which can limit crop development. In this context, the
present study aimed to evaluate the effect of increased soil compaction on morphological attributes of
Crotalaria juncea L. and Crotalaria spectabilis Roth, grown in dystrophic Red Argisol. The experiment
was conducted in a protected environment using a randomized block design (5 x 2 factorial), with five soil
density classes (1.3, 1.4, 1.5, 1.6, and 1.7 Mg m3) and four replicates. Stem diameter, plant height, and
number of leaves were evaluated at 15, 30, 45, and 60 DAP, in addition to leaf area at 60 days. The results
indicate that plant height was not influenced by soil compaction levels. However, the increase in density
from 1.3 to 1.7 Mg m3 reduced stem diameter (3.13 to 2.75 mm), the number of leaves (18.94 to 14.30
leaves plant 1), and leaf area (411.20 to 278.89 cm2). A difference was also observed between the species,
with Crotalaria juncea showing a greater reduction in biometric variables, while Crotalaria spectabilis
showed less variation, indicating greater tolerance to compaction conditions. It is concluded that
Crotalaria spectabilis exhibits greater adaptive capacity to compacted soil and is potentially more suitable
for conditions of physical soil restriction.

RESUMO

A degradacdo fisica do solo por compacta¢ao é um processo critico que eleva a densidade, restringe a
porosidade e amplia a resisténcia mecanica, podendo limitar o desenvolvimento das culturas. Diante desse
contexto, o presente estudo teve como objetivo avaliar o efeito do aumento da compactacao do solo sobre
atributos morfolégicos de Crotalaria juncea L. e Crotalaria spectabilis Roth, cultivadas em Argissolo
Vermelho distréfico. O experimento foi conduzido em ambiente protegido, em delineamento de blocos
casualizados (fatorial 5 x 2), com cinco classes de densidade do solo (1,3; 1,4; 1,5; 1,6 € 1,7 Mg m~3) e quatro
repeticoes. Foram avaliados didmetro do caule, altura de plantas e ntimero de folhas aos 15, 30, 45 e 60
DAP, além da area foliar aos 60 dias. Os resultados indicam que a altura das plantas néo foi influenciada
pelos niveis de compactagio do solo. Entretanto, o aumento da densidade de 1,3 para 1,7 Mg m™3 reduziu
o didmetro do caule (3,13 para 2,75 mm), o namero de folhas (18,94 para 14,30 folhas planta™1) e a area
foliar (411,20 para 278,89 cm2). Observou-se ainda diferenga entre as espécies, com Crotalaria juncea
apresentando maior reducao das variaveis biométricas, enquanto Crotalaria spectabilis apresentou menor
variagdo, indicando maior tolerancia as condi¢oes de compactagio. Conclui-se que Crotalaria spectabilis
apresenta maior capacidade adaptativa ao solo compactado, sendo potencialmente mais indicada para
condigdes de restricao fisica do solo.
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Introducao

A compactacao do solo é reconhecida como um dos principais processos de degradacao
fisica em areas agricolas. Esse fenomeno ocorre devido ao rearranjo das particulas s6lidas do
solo, resultando no aumento da densidade e na diminuicdo da porosidade total. Como
consequeéncia, ha elevacao da resisténcia mecanica a penetracao, fator que pode restringir o
crescimento radicular e comprometer o desenvolvimento vegetativo das plantas (Fu et al.,
2025).

As condi¢oes de umidade do solo também podem intensificar os efeitos da
compactacgio, pois em ambientes com baixa umidade, o aumento da resisténcia fisica dificulta
a expansao das raizes no perfil do solo (Schmidt, 2022). Por outro lado, quando o solo
apresenta excesso de agua, a reducao da macroporosidade limita a difusdo de oxigénio,
prejudicando o processo de respiracao radicular. Esses fatores também podem reduzir a
infiltracao de 4gua no perfil e aumentar a suscetibilidade do solo a erosao (Correia, 2014).

Na avaliacao da qualidade fisica do solo, a densidade do solo é amplamente utilizada
como indicador estrutural, por refletir alteracdes na porosidade e na organizacao das particulas
decorrentes do manejo adotado (Araujo et al., 2012; Stefanoski et al., 2013). Esse atributo é
influenciado por fatores como textura, teor de matéria organica, mineralogia e atividade
bioldgica, podendo ser alterado pelo trafego de maquinas e pelo uso intensivo de implementos
agricolas, que favorecem a compactacao e a degradacdo da estrutura do solo (Ohland et al.,
2014; Farias et al., 2013).

Como alternativa para reduzir os efeitos do adensamento, a utilizacao de plantas de
cobertura tem sido amplamente recomendada nos sistemas de producao agricola (Gentsch et
al., 2024). Essas espécies contribuem para a melhoria das propriedades fisicas do solo por meio
da acdo do sistema radicular, que favorece a formacao de bioporos, além do incremento de
matéria organica. Adicionalmente, auxiliam na reducdo da erosao e na recuperacao de areas
degradadas, promovendo condicGes mais favoraveis ao crescimento radicular das culturas
subsequentes e contribuindo para a sustentabilidade dos sistemas produtivos (Carmo et al.,
2019).

Além dos beneficios fisicos proporcionados pelas plantas de cobertura, essas espécies
contribuem para a melhoria das propriedades quimicas do solo por meio da ciclagem de
nutrientes, da fixacao biolégica de nitrogénio e do aumento dos teores de matéria organica,
favorecendo a manutencao da fertilidade e a disponibilizacao gradual de nutrientes durante a
decomposicao da biomassa (Fonseca, 2017; Nascente et al., 2015; Sugai et al., 2024). Entre as
leguminosas utilizadas para essa finalidade, destacam-se Crotalaria juncea L. e Crotalaria
spectabilis Roth devido a elevada producao de biomassa e a capacidade de acumular nutrientes

na parte aérea (Oliveira et al., 2023). Embora pertencam ao mesmo género, apresentam
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diferencas morfoldgicas e de crescimento que podem influenciar seu comportamento frente as
restricoes impostas pela compactacao do solo (Pacheco et al., 2015; Fonseca et al., 2023).

Apesar da ampla utilizacao de espécies de crotalaria como plantas de cobertura e da
reconhecida contribuicao dessas plantas para a melhoria dos atributos fisicos do solo, ainda
sdo limitadas as informacoes sobre seu comportamento em ambientes submetidos a diferentes
niveis de compactacdo. Além disso, estudos comparando diretamente as respostas de
Crotalaria juncea e Crotalaria spectabilis frente ao aumento da densidade do solo sdo
escassos, o que dificulta a compreensao do potencial de adaptacao dessas espécies a condicoes
de impedimento fisico.

Diante desse contexto, o presente estudo teve como objetivo avaliar o efeito do aumento
da compactacdo do solo sobre atributos morfologicos de Crotalaria juncea L. e Crotalaria

spectabilis Roth, cultivadas em Argissolo Vermelho distrofico.

Material e Métodos

O estudo foi conduzido em ambiente controlado nas dependéncias da Universidade
Federal de Alagoas (UFAL), Campus Arapiraca, no periodo de 21 de abril a 20 de junho de
2015. A area experimental localiza-se na mesorregido do Agreste alagoano, a 245 m de altitude,
sob as coordenadas 9°48’40,3” S e 36°37'19,7” W. Segundo a classificacao de Képpen (1948),
o clima regional é do tipo As, caracterizado por regime pluviométrico concentrado entre abril
e o inicio de agosto e estagao seca predominante de setembro a marco. A precipitacao média
anual é de 854,27 mm, sendo dezembro o més de menor indice pluviométrico (Xavier;
Dornellas, 2005).

O solo empregado no experimento foi identificado como Argissolo Vermelho distrofico
tipico, sendo o material coletado nas camadas de 0—20 ¢cm e 20—40 cm na area experimental
da UFAL. Ap6s a amostragem, o solo passou por secagem ao ar, desagregacdo manual e
peneiramento em malha de 2 mm para retirada de residuos vegetais e fragmentos grosseiros.
Em seguida, foi retirada amostra representativa de 0,5 kg destinada as anéalises quimicas e
fisicas, cujos resultados encontram-se apresentados nas Tabelas 1 e 2.

Tabela 1.
Resultados referentes a caracterizacdo quimica do solo utilizado no estudo.

Resultados — Analise Quimica (0-20 cm e 20-40 cm)

Prof. (cm) PH P K Ca Mg Al H+AI S.B. T CTC
............ mg/dm3 cmolc/dm3
0-20 4,10 18 54 0,60 0,40 0,63 4 1,20 1,83 5,20
20-40 3,90 4 32 0,30 0,10 1,23 3,90 0,56 1,79 4,46
Na Fe Cu Zn Mn \% m Na/CTC PST M.O.
mg/dm3 %
0-20 15 179,30 0,80 2,76 4,84 23,10 34,40 1,30 2,70 0,90

20-40 17 233,50 0,06 2,35 1,80 12,50 68,90 1,70 1,90 0,52
Nota: Central analitica, (2015).
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Tabela 2.

Resultados referentes a caracterizacao fisica do solo utilizado no estudo.

Resultados — Analise Fisica do Solo (0-20 ¢cm e 20-40 ¢m)

Prof. (cm) Areia Fina  Areia Grossa Areia Total Argila Silte Classe Textural
g kg
0—-20 418 467 885 144 14 F. Arenoso
20—-40 313 460 7793 123 7 F. Arenoso

Nota: Central Analitica, (2015).

A conducdo do experimento seguiu delineamento em blocos casualizados (DBC),

utilizando quatro repeticoes, totalizando 40 unidades experimentais. Os tratamentos foram

distribuidos em arranjo fatorial 5 x 2, envolvendo cinco densidades do solo (1,3; 1,4; 1,5; 1,6 €

1,7 Mg m™3) e duas espécies da familia Fabaceae. Cada parcela experimental foi composta por

duas plantas de Crotalaria juncea L. ou Crotalaria spectabilis Roth.

As unidades experimentais foram montadas com dois anéis sobrepostos de PVC (20 cm

de altura e 15 cm de diametro), fixados por meio de fita adesiva Silver Tape. O anel inferior foi

preenchido com solo proveniente da camada de 20-40 cm de profundidade, mantendo-se a

densidade natural (1,3 Mg m™3). No anel superior, utilizou-se solo da camada de 0—20 cm,

previamente pesado e compactado segundo os niveis de densidade estabelecidos e conforme

os tratamentos propostos (Figura 1).

Figura 1.

Representacao esquematica das unidades experimentais, detalhando o acondicionamento do
solo coletado nas camadas de 0—20 cm e 20—40 cm nos respectivos anéis sobrepostos.

0-20cm

20-40cm

Nota: Autores, (2026).
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Para obtencdo dos niveis de compactacdo, a massa de solo necessaria para cada
tratamento foi calculada a partir do volume da camada compactada, determinado pela equacao
V = mr2h, em que r corresponde ao raio interno do anel (7,5 cm) e h a altura da camada
compactada (17 cm), resultando em um volume de 3002,62 cm3. A massa de solo foi entao
obtida pela relacio M = Ds x V, em que M é a massa de solo (g), Ds é a densidade desejada (g
cm™3) e V é o volume da camada compactada (cm3). Dessa forma, foram utilizadas massas
aproximadas de 3,9; 4,2; 4,5; 4,8 e 5,1 kg de solo, correspondentes as densidades de 1,3; 1,4;
1,5; 1,6 e 1,7 Mg m~3, respectivamente.

A compactacao foi realizada com auxilio de prensa hidraulica modelo Charlotte PH5T,
preservando-se os 3 cm superficiais do anel superior sem compactacao, com o objetivo de
favorecer a germinacao e o estabelecimento inicial das plantulas. Na base dos vasos, instalou-
se tela antiafidos com malha de 1 mm, fixada com abracadeiras de nylon. Os niveis de
densidade foram estabelecidos a partir da massa de solo calculada para o volume conhecido da
camada compactada, nao sendo realizada determinacao posterior da densidade do solo apos a
montagem das unidades experimentais.

Nao foi realizada corre¢do quimica do solo, visto que se optou por manter as mesmas
caracteristicas presentes quando em condicées de pousio. Essa decisdao foi adotada para
preservar as condicoes naturais do solo e permitir a avaliacao dos efeitos dos diferentes niveis
de compactacao sobre o crescimento das espécies estudadas, sem interferéncia decorrente da
aplicacao de corretivos ou fertilizantes.

Em 21 de abril de 2015, procedeu-se a semeadura direta nos vasos, sendo que cada
unidade experimental recebeu sete sementes. Apos a emergéncia das plantulas, realizou-se o
desbaste, permanecendo duas plantas por vaso, selecionadas conforme o vigor e a
uniformidade. Até o estabelecimento das plantas (20 dias ap6s a semeadura), foram realizadas
irrigacoes superficiais diarias. Posteriormente, a umidade do solo foi mantida por capilaridade
mediante a adicao de agua aos recipientes posicionados sob os vasos, visando estimular o
crescimento radicular através da camada compactada em busca de 4gua e nutrientes. O manejo
hidrico foi realizado de forma uniforme em todos os tratamentos.

A mensuracao dos parametros de crescimento foi realizada aos 15, 30, 45 e 60 dias apos
o plantio (DAP), sendo avaliados o nimero de folhas emitidas, o diametro caulinar e a altura
das plantas. A altura foi determinada no intervalo entre o colo da planta e o apice da haste
principal, enquanto o diametro caulinar foi medido 4 cm acima da regiao do colo, utilizando-
se paquimetro digital, com leituras expressas em milimetros (mm). Para a contagem foliar,
consideraram-se apenas folhas cuja lamina central apresentava comprimento minimo de 3 cm.

Para a variavel area foliar (AF), foram realizadas avaliacGes aos 15, 30, 45 e 60 dias apos
o plantio (DAP). Nas trés primeiras avaliacoes, a area foliar foi estimada por meio da
mensuracdo do comprimento (C) e da largura (L) da lamina foliar, utilizando régua

milimetrada, sendo posteriormente calculado o produto entre essas variaveis (C x L).
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Aos 60 DAP, foram coletadas 200 folhas de Crotalaria spectabilis para determinacao da
area foliar real por meio de integrador de area foliar LI-COR, modelo LI-3100, com resultados
expressos em cm2 planta™1. A partir desses dados, ajustou-se um modelo de regressao linear
entre a area foliar determinada pelo integrador (variavel dependente) e o produto entre o
comprimento (C) e a largura (L) dos foliolos (variavel independente), obtendo-se a equagao
utilizada para estimativa da area foliar da espécie. Para Crotalaria juncea, a estimativa da area
foliar foi realizada utilizando o modelo proposto por Cardozo et al. (2011). As equacoes
utilizadas para estimativa da area foliar de C. spectabilis e C. juncea sao apresentadas nas

Equacgoes 1 e 2, respectivamente.

AF (Crotalaria spectabilis) = 0,6837 x (C x L) + 0,4275 | R2 = 0,9781 (1)
AF (Crotalaria juncea) = 0,7160 x (C x L) | R2 = 0,9712 (2)
Onde:

e AF = area foliar;
e C = comprimento do foliolo;

e L =largura do foliolo.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia (ANOVA), utilizando-se o

software estatistico R, adotando-se nivel de significancia de 5%.

Resultados e Discussiao

Altura de Plantas

Considerando a variavel altura de plantas, nao foi observado efeito significativo dos
niveis de compactacao do solo (p > 0,05) para as duas espécies avaliadas. Entretanto, verificou-
se efeito significativo da época de avaliagdo sobre o crescimento das plantas (p < 0,001), sendo
os dados adequadamente descritos por modelos quadraticos. Para Crotalaria juncea, o modelo
ajustado apresentou coeficiente de determinacdo de R2 = 0,9466 e valor de F = 683,00,
enquanto para Crotalaria spectabilis foram obtidos R2 = 0,9601 e F = 926,48. Ao final do
periodo experimental (60 DAS), C. juncea atingiu altura média de 115,12 cm, enquanto C.
spectabilis apresentou média de 39,35 cm, evidenciando o maior porte da primeira espécie

(Figura 2).
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Figura 2.
Altura de plantas de C. juncea e C. spectabilis em funcao do adensamento do solo aos 15, 30,
45 € 60 DAP.
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Nota: Autores, (2015).

Ao avaliarem o comportamento do trigo sob estresse compressivo, Mondal e
Chakraborty (2023) constataram que o crescimento em altura foi severamente prejudicado,
especialmente em densidades proximas a 1,8 Mg m™3. Segundo os autores, esse fenomeno
decorre da barreira fisica que impede a exploracao radicular e, por consequéncia, limita a parte
aérea. Esse efeito esta associado a limitacao do suprimento hidrico-nutricional, além da reducao
na taxa fotossintética e na transpiracdo, refletindo em menor expansiao celular e
desenvolvimento vegetativo.

No entanto, o resultado obtido nao corrobora os achados de Paludo et al. (2014), que
observaram influéncia significativa da compactagao imposta pelo solo sobre a altura de plantas
na cultura do feijao-de-porco. De maneira semelhante, Farias et al. (2013) também registraram
reducao significativa na altura de plantas a medida que houve elevacao da densidade do solo,
com decréscimo de 51,07% entre o menor e o maior nivel de compactacao aos 33 dias logo apos
a emergéncia.

Resultados distintos foram relatados por Zhu et al. (2024), que verificaram reducao da
altura das plantas com o aumento da densidade do solo. Segundo os autores, a compactagao
limitou o aprofundamento radicular e a absor¢do de 4gua e nutrientes, comprometendo o
crescimento vegetal. Esses resultados sugerem que a resposta das espécies a compactacao pode

variar conforme as condicOes avaliadas e as caracteristicas adaptativas de cada espécie.
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Diametro caulinar

Foi observado efeito significativo da compactacao do solo sobre o diametro caulinar das
espécies avaliadas (p < 0,001). Os modelos ajustados apresentaram elevado ajuste aos dados
observados, com coeficientes de determinacao de R2 = 0,9227 (F = 176,76) para Crotalaria

Jjuncea e R2 = 0,9330 (F = 206,21) para Crotalaria spectabilis. Observou-se diferenca de

resposta entre as espécies, indicando comportamento distinto frente ao aumento da densidade
do solo.

Em Crotalaria juncea, verificou-se reducdo do diametro caulinar com o aumento da
compactagao, sendo os efeitos mais evidentes a partir da densidade de 1,5 Mg m™3. Esse
comportamento pode estar relacionado a maior resisténcia mecanica do solo, que dificulta a
expansao do sistema radicular e reduz a absor¢io de adgua e nutrientes. Como consequéncia,
ocorre menor crescimento da parte aérea, refletindo diretamente no desenvolvimento do caule.
Em Crotalaria spectabilis, verificou-se reducdo do diametro caulinar até a densidade de
1,5 Mg m™3. Entretanto, em niveis mais elevados de compactacao, as plantas apresentaram
desempenho relativamente superior, indicando possivel capacidade de adaptacao as condicoes
fisicas impostas pelo solo. Esse comportamento pode estar relacionado a habilidade do sistema
radicular em explorar microporos, permitindo a transposi¢do parcial da camada mais
compactada, caracteristica que pode ter favorecido a absorcao hidrica e nutricional,

contribuindo para a manutencao do crescimento mesmo sob maior restricao mecanica (Figura
3).

Figura 3.
Diametro caulinar de C. juncea e C. spectabilis em funcao do adensamento do solo aos 15, 30,
45 e 60 DAP.
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320



DIVERSITAS JOURNAL. Santana do Ipanema/AL, v.11(2), 2026

Segundo os resultados apresentados por Cavalcante et al. (2025), em estudo com
Stylosanthes cv. Campo Grande, verificou-se que a elevacdo da compactacao utilizada
promoveu modificacoes significativas na variavel diametro do caule, sendo esse comportamento
associado as restricoes fisicas que comprometem o alongamento e a ramificacdo das raizes. Os
autores verificaram que a limitacao do crescimento radicular prejudicou a absorcao hidrica e de
nutrientes, reduzindo o suprimento de recursos essenciais ao desenvolvimento vegetal e,
consequentemente, o acimulo de biomassa nos tecidos caulinares.

Almeida et al. (2021), ao estudarem como a compactacao interfere diretamente na
biometria e na arquitetura aérea e radicular do milho, observaram que a elevagao da densidade
promoveu reducao no diametro do colmo. As restricoes impostas pela camada compactada
elevaram a resisténcia mecanica do solo, limitando o aprofundamento do sistema radicular e,
consequentemente, aquisi¢ao de recursos hidricos e minerais. Essa limitacdo no suprimento de
recursos comprometeu o desenvolvimento vegetativo da cultura, refletindo diretamente no
menor espessamento estrutural do colmo.

Esses resultados contradizem os obtidos por Pacheco et al. (2014), que, ao avaliarem a
resposta da Crotalaria spectabilis a compactacao em experimento conduzido em um Latossolo,
observaram que a elevacido da densidade promoveu restri¢oes severas ao seu desenvolvimento
vegetativo. No estudo citado, o solo utilizado foi previamente corrigido e adubado, e foram
empregados trés anéis sobrepostos, com 15 cm de altura cada. Essa configuracao favoreceu o
estabelecimento das plantas na camada superior do vaso, reduzindo a necessidade de

exploracdo da camada compactada localizada logo abaixo.

Nuumero de folhas

Com relagdo a variavel nimero de folhas, observou-se efeito significativo dos fatores
avaliados (p < 0,001), com modelos apresentando coeficientes de determinacao de R2 =
0,9220 (F = 174,98) para Crotalaria juncea e R2 = 0,9214 (F = 173,48) para Crotalaria
spectabilis. De modo geral, o nimero de folhas aumentou ao longo do periodo experimental
em ambas as espécies, acompanhando o crescimento vegetativo das plantas. Entretanto, em
Crotalaria juncea observou-se tendéncia de reducao da emissao foliar sob os maiores niveis
de compactacao, especialmente nos estagios mais avancados de desenvolvimento.

Para Crotalaria spectabilis, observou-se comportamento distinto, com manutencao do
numero de folhas entre os diferentes niveis de compactagao e incremento progressivo ao longo
das avaliacGes. Esse resultado sugere maior tolerancia da espécie as restricoes fisicas impostas
pelo solo, permitindo a continuidade do crescimento vegetativo mesmo sob condi¢des de maior

densidade (Figura 4).
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Figura 4.
Numero de folhas de C. juncea e C. spectabilis em funcdo do adensamento do solo aos 15, 30,
45 e 60 DAP.
‘ cJ cs

N. dc folhas

Nota: Autores, (2015).

Esse comportamento pode ser atribuido a resisténcia fisica imposta pela compactagao
do solo, que limita a expansao radicular e, consequentemente, reduz a capacidade de absorc¢ao
de agua e nutrientes essenciais ao crescimento vegetal. Embora a emissdo de folhas tenha
aumentado com o avanco do ciclo, as maiores densidades do solo tenderam a restringir esse
incremento, principalmente em C. juncea, espécie que apresentou maior crescimento
vegetativo ao longo do experimento.

Comportamento semelhante foi verificado por Santos et al. (2025), que, ao
pesquisarem diferentes niveis de compactacao em Crotalaria juncea, constataram reducao no
numero de folhas a medida que ocorreu o aumento do adensamento do solo. De acordo com
os autores, o adensamento das camadas superficiais cria um impedimento mecanico que limita
a expansao radicular, resultando em restri¢cdes ao desenvolvimento vegetativo e menor vigor
da parte aérea.

Ao analisarem o crescimento inicial do milho cultivado em solos de textura arenosa e
argilosa sob distintos niveis de compactacao, Souza e Gomes (2025) constataram que a variavel
nimero de folhas permaneceu estavel, variando entre seis e sete no periodo avaliado, sem
influéncia significativa do tipo de solo ou da densidade adotada. Para os autores, nas fases
iniciais do ciclo, a cultura demonstra menor sensibilidade as alteracgdes fisicas do solo,

evidenciando que a emissao foliar, nesse estagio, tende a nao responder de maneira expressiva

as variacoes na compactacao.
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Considerando as duas espécies, é importante destacar as diferencas de porte e de

demanda por recursos durante o desenvolvimento. Por apresentar crescimento mais vigoroso,
Crotalaria juncea tende a exigir maior suprimento hidrico e nutricional, tornando-se
potencialmente mais sensivel aos efeitos da compactacdo do solo. Nessas condicoes, a
limitacdo da expansdo radicular pode comprometer a absor¢ido e o transporte de agua e

nutrientes para a parte aérea, refletindo diretamente na emissao e manutencao das folhas.

Area foliar

Com relacao a variavel area foliar, verificou-se influéncia significativa da compactacao
do solo em ambas as espécies analisadas (p < 0,001). Os modelos ajustados apresentaram
coeficientes de determinacao de R2 = 0,8446 (F = 80,44) para Crotalaria juncea e R2 = 0,9500
(F = 281,43) para Crotalaria spectabilis. De modo geral, C. juncea apresentou maior reducao
da area foliar em resposta ao aumento dos niveis de compactacao. Para C. spectabilis, observou-
se menor incremento dessa variavel nas avaliacGes iniciais, o que pode estar relacionado ao

crescimento mais lento da espécie durante os primeiros estadios de desenvolvimento (Figura
5).

Figura 5.

Area foliar de C. juncea e C. spectabilis em funcio do adensamento do solo aos 15, 30, 45 e
60 DAP.
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Nota: Autores, (2015).

Embora o fornecimento de agua tenha sido realizado diariamente, mantendo condic¢oes
hidricas semelhantes entre os tratamentos, observou-se reducao da area foliar com o aumento

da densidade do solo. Esse resultado sugere que a compactacao pode ter limitado o crescimento
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das plantas, refletindo diretamente na expansao da superficie foliar.

Resultados semelhantes foram observados por Carneiro et al. (2018), que, ao avaliarem
o crescimento inicial da cultura do milho submetida a diferentes intensidades e profundidades
de compactacao do solo, verificaram reduco da area foliar das plantas, principalmente quando
a camada compactada estava localizada nas porcoes superficiais do solo. Da mesma forma, Lima
et al. (2010) constataram que a resisténcia mecanica do solo a penetracao influenciou
diretamente o indice de area foliar e a altura do feijoeiro, com reducoes de 46,51% e 59,00%,
respectivamente.

Resultados apresentados por Cavalcante et al. (2025) também demonstram que niveis
mais elevados de compactacao comprometem o crescimento vegetativo das plantas, refletindo
diretamente no desenvolvimento da parte aérea. Segundo os autores, o aumento da resisténcia
fisica do solo pode reduzir o desenvolvimento vegetal e limitar o aproveitamento dos recursos

disponiveis no ambiente.

Conclusao

Observou-se que a altura das espécies avaliadas nao é limitada pelo adensamento do solo
até os 60 dias ap6s o plantio. No entanto, o incremento da densidade do solo provoca reducoes
no didmetro do caule, bem como na area foliar e no namero de folhas da Crotalaria juncea,
evidenciando sua maior sensibilidade ao impedimento mecanico.

A espécie Crotalaria spectabilis destacou-se por manter um bom desenvolvimento
mesmo em condicgoes criticas, demonstrando maior capacidade de adaptacao diante dessas
condigoes. Apesar do crescimento inicial mais lento, esta espécie suporta niveis de
compactacao de até 1,7 Mg m~3, indicando potencial para utilizacdo em sistemas de rotacao

voltados a melhoria da estrutura fisica do solo.
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