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RESUMO: Objetivou-se apresentar uma atividade, em forma de um jogo, que faga produzir em seus
jogadores, nossas criangas, um maior desenvolvimento cognitivo e psicomotor. Os pré-requisitos
necessarios sio, apenas, o conhecimento dos niimeros naturais e a regra basica de potenciagdo. No ensino
de matemadtica atual é necessdrio construir e desenvolver, em nossas criangas, novas técnicas que possa
estimular o novo. E a base desta construgdo fundamenta-se em quatro pilares: Raciocinio Légico,
Criatividade, Disposi¢do e Vontade de Aprender. A necessidade de fazer com que os tépicos de
matemdtica sejam apresentados a partir de modelos préticos, faz dessa aplicagdo, algo bastante
significativo e motivador para o entendimento dessa que é a ciéncia da vida. Com isso, espera-se que o
jogo bem construido e de facil assimilagdo permita fazer com que nossos alunos sejam capazes de cumprir
regras e etapas, sejam éticos, criticos e desenvolvam suas habilidades na constru¢do de uma escola
transformadora.

Palavras-chave: Ensino de Matematica, Ntimeros Naturais, Desenvolvimento Cognitivo e Psicomotor.

ABSTRACT: The goal is to present an activity, in the form of a game that will produce greater cognitive
and psychomotor development in our players, our children. The prerequisites required are only the
knowledge of natural numbers and the basic rule of potentiation. In today's mathematical teaching it is
necessary to construct and develop in our children new techniques that can stimulate the new. And the
basis of this construction is based on four pillars: Logical Reasoning, Creativity, Willingness and Will to
Learn. The need to make the topics of mathematics be presented from practical models makes this
application quite significant and motivating for the understanding of what is the science of life. With this,
it is expected that the well-constructed and easily assimilated game allows our students to be able to
comply with rules and steps, be ethical, critical and develop their skills in building a school of
transformation.

Keywords: Teaching of Mathematics, Natural Numbers, Cognitive and Psychomotor Development.
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INTRODUCAO

Com a criagdo dos simbolos na pré-histéria o desenvolvimento da matemaética deu
um importante salto de qualidade. Na época, o homem juntava 3 bastdes com 5 bastdes
para obter 8 bastdes. No mundo atual, j4 sabemos representar esta operagdo por meio de
um padrdo matemadtico chamado operagio soma.

Por essa necessidade, o nosso sistema de numeragio surgiu na Asia e o primeiro
nimero criado foi o 1 que significava o homem e sua unicidade, o segundo ntimero 2,
significava a mulher da familia (dualidade) e o ntmero 3 significava multiddo. A
preocupagdo em fazer contagens, em diversas situagdes do cotidiano, fez-se a necessidade
de criarmos uma estrutura de elementos enumeraveis conhecido como o conjunto dos
nGmeros naturais N={12.3456, }

7

O sistema numérico escrito utilizado por nés é uma maneira simples e
econdmica de representar nimeros. Também permite a realizagdo de célculos
simples do cotidiano e de outros bastante complexos. A base dez e o valor
posicional, todavia, sdo apenas algumas, entre muitas outras maneiras, de
registrar nimeros. Outros sistemas numéricos usam a base dez sem o valor
posicional (sistema notacional Chinés) e alguns usam notagio posicional e
bases diferentes de dez (sistema babilonico). (BRIZUELA, 2006, p.29)

Desde a nossa infancia somos apresentados a esse conjunto e, sem formalidades
maiores, aprendemos a lidar com varias de suas utilidades através das operagdes: soma,
subtragdo, multiplica¢do e divisdo. Se pedirmos a cada estudante, em uma sala de aula,
um ndmero natural maior possivel, com certeza, a cada pedido um ndmero maior sera
apresentado e todos os estudantes terdo uma resposta convincente e verdadeira. Em
outras palavras, por maior que seja um ndimero natural sempre vai existir um sucessor
desse numero. Assim, o conjunto dos nGmeros naturais ¢ um conjunto infinito de
nimeros.

Desde a escola pitagérica ja se pensava que tudo no Universo era regido pelos
nimeros e suas relagdes. Segundo Pitdgoras (580-500 a.C.), “Tudo é nimero”. Uma
lenda antiga dizia que apés a descoberta do teorema de Pitdgoras seus discipulos teriam
sacrificado uma centena de bois aos deuses, porém possivelmente essa lenda ¢é talsa pelo
motivo de todos da escola eram vegetarianos.

E necessario que fagamos um pacto em torno da importancia dos niimeros em
nossas vidas. A crianga busca na escola refugio e sustentaculo para o entendimento dos

processos naturais do seu inconsciente. Por exemplo, se tens 4 bastdes e me d4 3 bastdes,
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tu ficas com apenas 1 bastdo. A escola fundamental tem o perfil direto de ser a

instituigdo responsavel por esse processo de amadurecimento.

A matemadtica ensinada nas escolas e a realidade do mundo atual caminham em
sentidos contrarios, em um verdadeiro descompasso. Enquanto o mundo
aprecia o aparecimento de novas tecnologias a matemdtica continua sendo
digerida nos mesmos moldes do inicio do século XX. A informatizagdo da
sociedade e a criagio e mecanismos de transmissdo do conhecimento além dos
muros da escola, exigirdo uma mudanga profunda ou até a extingdo dos
sistemas de ensino tradicionais que conhecemos. (PONTES, 2013, p. 60)

No ensino de matematica atual é necessario construir e desenvolver, em nossas
criangas, novas técnicas que possa estimular o novo. E a base desta construgio
fundamenta-se em quatro pilares (R-C-D-A): Raciocinio Légico, Criatividade,
Disposicdo e Vontade de Aprender.

O Raciocinio Légico é uma forma de pensar, argumentar ou raciocinar, pode
ser descrito como uma sequéncia de argumentos para se chegar a uma conclusio. Pode-
se dividir em: dedugdo, inducdo e abdugdo. Faz-se necessario que as criangas estejam
prontas para inferir através de proposi¢des supostamente validas.

Criatividade é a capacidade de criar coisas novas, pensar diferente, ser inovador.
Permite que a crianga encontre novas possibilidades de desenvolver solugdes

compativeis e reais.

O que é preciso para criar algo original e valido? Como sdo as pessoas
criativas? Quase todas concordariam que os individuos criativos demonstram
possuir produtividade criativa. Produzem inventos, fazem descobertas com
base no insight, criam obras de arte, paradigmas revolucionarios ou outros
produtos que sdo originais e vélidos. O pensamento convencional indica que as
pessoas com grande criatividade também possuem estilos de vida criativos.
Estes estilos de vida caracterizados por flexibilidade, comportamentos nio
estereotipados e atitudes ndo nido-conformistas. (STERNBERG, 2010, p. 421)

Disposigido ¢ o ato de dispor, dependéncia naquilo que é interessante. Neste
caso, a crianga desenvolve uma vocagdo natural para o novo.

Vontade de Aprender ¢ uma determinagdo, um sentimento individual de
escolher aquilo que bem entende, a buscar seus objetivos e metas. A crianga encontra

for¢a necessaria para manifestar seu entusiasmo por novos conhecimentos.

O que constitui inteligéncia no caso de bébe e da crianga pré-escolar? O que
constitui inteligéncia para o adulto mais velho? O segundo problema nio é
inteiramente independente do primeiro. Diferentemente da crianga da idade
escolar, o bébe e o pré-escolar ndo foram expostos a série de experiéncias
padronizadas representadas pelo curriculo escolar. (ANASTASI & URBINA,
2000, p. 273)
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Para Kamii (2004) as criangas devem ter seu préprio pensamento autdonomo para
construir o conhecimento légico-matematico. Ndo ha substituto para o pensamento
proprio de cada um porque o conhecimento é construido internamente.

Criar meios no ensino e aprendizagem da matemdtica é um fator prioritdrio para
que tenhamos uma relagdo biunivoca entre o aluno e a escola e ndo um divércio como

normalmente acontece. O trindmio por que ensinar, 0 _que ensinar € como ensinar

fortalece essa discusséo.

Por que ensinar matemdatica? Essa é uma pergunta praticamente sem uma
resposta convincente. Por que é ensinada por ensinar, por ser obrigatéria e por ser a
matemadtica a ciéncia que explica quase tudo. O que ensinar na matematica? Outra
indagagdo bastante discutida nos meios escolares. Quantas vezes, uma férmula
matematica para o cdlculo de um determinante nos fez refletir o quanto seria necessério
para o sucesso do aluno na escola. Cada 4rea do conhecimento deve envolver, de forma
combinada, o desenvolvimento de conhecimentos praticos, contextualizados, que
correspondam as necessidades da vida contemporanea. Nosso ensino deve estd voltado
para a vida. Entretanto ndo devemos perder a generalidade e nem a abstragdo daquela
velha férmula de matemética. Como ensinar mateméatica? Esse é nosso grande
objetivo: encontrar através das novas tecnologias uma estrutura consistente e
motivadora no ensino da matematica.

Objetivou-se apresentar uma atividade, em forma de um jogo, que faca produzir
em seus jogadores, nossas criangas, um maior desenvolvimento cognitivo e psicomotor.
Os pré-requisitos necessdrios sdo, apenas, o conhecimento dos nimeros naturais e a
regra basica de potenciagdo. A construgdo e uso do jogo possibilita ao aluno desenvolver
as habilidades de operagdes com ntimeros, desde a soma até a potenciagio, como também,
ter uma primeira nogdo intuitiva de fungdes. A crianca ela deve estar apta a desenvolver,
intuitivamente, meios de fugir das sequéncias pré-determinadas e obrigatérias em seu
meio escolar. Em contrapartida, faz-se necessdrio a utilizagdo de pensamentos mais
l6gicos e criativos. O jogo bem elaborado representa no processo ensino-aprendizagem
um componente pedagégico fundamental para a produgio de conhecimento. Por meio do
jogo, a crianga atiga sua curiosidade e desenvolve a arte de criar e ampliar seu meio de

convivio.
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Giuseppe Peano considerado o maior matemdtico italiano da época, nasceu em
Spinetta em 1858 e morreu em Turim em 1932. Uma das maiores contribuicdes tedricas
em matemdtica foi na area da teoria dos conjuntos. Na obra " Arithmetices Principia Nova
Methodo Ezxposita” de 1889 Peano apresentou axiomatizagdo dos ndmeros naturais
chamados Axiomas de Peano.

Segundo Peano, o conjunto Ndos nimeros naturais é caracterizado pelos

seguintes fatos:

AXIOMA 1
Existe uma fung¢io injetora s: N = N, tal que ¥s € N, 3s(n) € Nchamado de sucessor

de 1

AXIOMA 2

Existe um Gnico ndmero naturall € N tal que 1 # s(n),¥n €N.

AXIOMA 3
(principio da indugéo) Seja P(1)uma proposigdo em Ntal que:
(i) P(1)é verdadeira;
(ii) Se P(n)é verdadeira, entdo P(nt1)é verdadeira.

E ficil observar, que os axiomas de Peano podem ser tratados como um modelo
de construgdo dos nimeros naturais e o fato de podermos definir intrinsecamente as
operagdes Soma e Produto e Relagdo de Ordem. Para LIMA 2011, entender o principio
da indugdo é praticamente o mesmo que entender os niimeros naturais. Definiremos uma

classe de nimeros naturais que denotaremos por um conjunto de nlimeros especiais.

Definicdo: Seja f:N+{0} - Numa fungio, tal que f(n)=2" Chamamos

E={f(n)m € N}O conjunto de todos os niimeros especiais.

Todo ntmero natural 1, exceto os proprios niimeros especiais, pode ser escrito

como uma soma de ndimeros especiais distintos. A TABELA 01, apresenta todos os

naturais menores ou iguais a 64, escrito na forma 2f(E).
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FIGURA 01

Representagio dos ntimeros naturais na forma 2f ().

1=f(0) 33=F(0)+(5)
2=f(1) 34=f(1)+(5)
3=F(0)+(1) 35=£(0)+(1)+(5)
4=f(2) 36=F(2)+(5)

5=F(0)+£(2)

37=£(0)+F(2)+(5)

6=F(1)+(2)

38=f(1)+(2)+(5)

7=F(0)+(1)+(2)

39=F(0)+(1)+(2)+£(5)

8=1(3)

40=£(3)+(5)

9=F(0)+£(3)

41=F(0)+£(3)+1(5)

10=f(1)+(3)

42=F(1)+£(3)+(5)

11=f(0)+(1)+(3)

43=F(0)+(1)+(3)+(5)

12=f(2)+(3)

44=£(2)+(3)+(5)

13=F(0)+£(2)+£(3)

45=F(0)+(2)+(3)+(5)

14=f(1)+(2)+(3)

46=F(1)+(2)+(3)+(5)

15=F(0)+H(1)+(2)+(3)

47=F(0)+(1)+£(2)+(3)+(5)

16=f(4)

48=f(4)+(5)

17=F(0)+(4)

49=F(0)+£(4)+£(5)

18=f(1)+f()

SO0=F(1)+F(4)+(5)

19=F(0)+(1)+(4)

S1=f(0)+(1)+(4)+£(5)

20=F(2)+(4)

S2=f(2)+f(4)+(5)

21=F(0)+(2)+f(4)

53=f(0)+(1)+(4)+£(5)

22=F(1)+H(2) ()

SA=f(1)+(2)+H(4)+£(5)

23=F(0)+H(1)+(2)+(2)

SS=F(0)+F(1)+f(2)+E(4)+(5)

24=F(3)+(4)

S6=£(3)+f(4)+(5)

25=F(0)+(3)+(4)

ST=£(0)+(3)+(4)+(5)

26=F(1)+H(3) ()

S8=f(1)+(3)+(4)+£(5)

27=F(0)+H(1)+(3) (%)

SO=F(0)+F(1)+f(3)+E(4)+(5)

28=F(2)+(3)+(4)

60=£(2)+£(3)+H(4)+£(5)

29=F(0)+(2)+£(3) (%)

61=F(0)+F(2)+H(3)+E(4)+(5)

30=f(1)+H(2)+(3)+(4)

62=F(1)+£(2)+f(3)+E(4)+(5)

31=F(0) (1) HH(2)H(3)+(4)

63=F(0)+(1)+H(2)+(3)+H(4)H(5)

32=1(5)

64=£(6)

Na FIGURA 02, é apresentado seis quadros, cada um deles com caracteristicas

distintas. Observa-se que o quadro 0, representa todos os ntimeros 1 € Ntal que f(0)é

uma das parcelas do Xf(i)J=m. Generalizando, o quadro @é composto de todos os

ndmeros naturais tal que f(&) é uma das parcelas doXf (f)=n;¥i € N.
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FIGURA o02:

Quadros de nimeros naturais.
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Quadro 0 Quadro 1
1 3 5 7 9 11 2 3 6 7 10 11
13 15 17 19 21 23 14 15 18 19 22 23 1
25 27 29 31 33 35 26 27 30 31 34 35
37 39 41 43 45 477 38 39 42 43 46 47

49 51 53 55 57 59 50 51 54 55 58 59

61 63 62 63

Quadro 2 Quadro 3
4 b 6 7 12 13 8 9 10 11 12 13
14 15 20 21 22 23 14 15 24 25 26 27
28 29 30 31 36 37 28 29 30 31 40 41

38 39 44 45 46 47 42 43 44 45 46 47

52 53 54 55 60 61 56 57 58 59 60 61

62 63 62 63

Quadro 4 Quadro 5
16 17 18 19 20 21 32 33 34 35 36 37
292 23 24 25 26 27 38 39 40 41 492 43
28 29 30 31 48 49 44 45 46 47 48 49

50 51 52 53 54 55 50 51 52 53 54 55

56 57 58 59 60 61 56 57 58 59 60 61

62 63 62 63

E importante permitir que o aluno se envolva nessa construcio e que possa,
inicialmente, com pouco auxilio do professor, compreender, passo a passo, todos os
conceitos matematicos envolvidos no processo. Com isso, a estrutura fisica do jogo esta
conclufda. A contribuigdo dessa primeira etapa para o aluno ¢ de fundamental valia, pois

nio s6 permite observar o desenvolvimento operatério do aluno, como diminuir seus
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bloqueios correlacionados com essa ciéncia da natureza. “Nio precisamos de objetos na
sala de aula, mas de objetivos na sala de aula, de situagdes em que a resolugdo de um
problema implique a utilizagdo dos principios l6gico-matematicos a serem ensinados”

(CARRAHER, 1988 p. 179).

Estes desenvolvimentos matematicos, que transformaram a vida cotidiana em
razdo de suas inGmeras aplicagdes praticas, teriam sido possiveis, em seu
principio e rigor, fora de um sistema de numeragido de posigdo tdo perfeito
quanto o nosso? Parece-me muito pouco provavel. E certo que a ciéncia de
hoje buscou suas fontes na antiguidade, mas seu florescimento s6 se pdde das
na época moderna enquadrado por um sistema numérico totalmente novo.
Para levantar montanhas, o espirito precisa de instrumentos bem simples.
(IFRAH, 2005, p. 339).

Este jogo tem como objetivo fazer com que o aluno desenvolva capacidade de
operar soma de nGmeros naturais de maneira rapida e correta. O jogo consta de um
tabuleiro com seis retangulos, cada um deles com uma quantidade de nimeros naturais,
apresentado na TABELA 02.

O jogo deve ser jogado em dupla — dois participantes, um sera o perguntador e
outro o desafiante. O perguntador devera pensar em um niimero, entre 1 e 63, e dizer em
voz alta em qual (ou quais) retingulo(s) o seu nimero se encontra. Em seguida, o
perguntador registrard o tempo até que o desafiante apresente a resposta correta. Esse
processo deve ser repetido trés vezes e, em cada um deles, o tempo deverd ser anotado.
Posteriormente, os jogadores trocam de posigdo e usam as mesmas regras. Ganha o jogo
aquele que consegui acertar a maior quantidade de numeros pensados pelo seu
adversdrio e no menor tempo possivel.

Esse é um tipo de jogo que leva a crianga a desenvolver um desejo de descoberta.
Os melhores resultados, com certeza, virdo daqueles que estimularem suas intuigdes. E
nesse caminho real de descobrimentos, perguntas surgirdo e, consequentemente, varias

serdo as dificuldades.

Pergunta 1

Serd possivel encontrar o niimero pensado, pelo meio adversdrio, no menor tempo?

Pergunta 2

Existe algum artificio matemdtico para essa proeza?
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na primeira pergunta, a resposta ¢ bastante intuitiva — sim existe. Pois, para cada
ndmero natural #, existe uma tnica sequéncia de soma de f(i)stal que Zf ({)=n. Daf,
percebe-se naturalmente, por exemplo, que o retangulo (quadro 0) é constituido de todos
os naturais 7 tais que f(0) € X f(i)=n.

Consequentemente, é ficil observar, e ja respondendo a pergunta 2, se o nimero
pensado pelo desafiante foi 21, em um somatério de ntimeros naturais especiais, temos
entdo: 21 =1+ 4+ 16=f(0)+f(2)+f(4). Dai basta que o perguntador observe os
primeiros niimeros naturais dos retangulos: quadro 0, quadro 2 e quadro 4.

Segundo Malba Tahan, 1968, “para que os jogos produzam os efeitos desejados é

preciso que sejam, de certa forma, dirigidos pelos educadores”.

7

Ensinar matematica é desenvolver a criatividade, o raciocinio légico, o
raciocinio espacial, a capacidade de resolver problema, estimular a capacidade
algorftmica e o senso critico. Devemos buscar alternativas para motivar
nossos alunos a melhorar a aprendizagem, desenvolver o raciocinio légico
dedutivo e o interesse pela matéria, através das interagdes deste individuo com
outras pessoas e com o cotidiano. (PONTES, 2013)

O professor deve sempre acompanhar e dirigir as etapas do jogo, porém ele deve
deixar o aluno a vontade para que possa, intuitivamente, encontrar suas respostas para
suas indagacdes e tirar suas ddvidas no desenrolar do jogo. Essa estratégia é de
fundamental importéancia para que o aluno possa se tornar um elemento mais critico e
tenha o poder da tomada de decisdo. Posteriormente, o professor podera explicar para
seus alunos todo o processo matematico abstrato implicito que vai desde da construgio

até o fim do jogo.

CONSIDERACOES FINAIS

Essa grande inven¢io chamada NUMEROS, que poderfamos claramente
considerar como uma aptiddo inata do ser humano, causou um impacto na histéria do
homem. Matemdtica e Niumeros se confundem, uma nio vive sem a outra, e
principalmente, causam uma certa rejeigdo, pela dificuldade de manuseio, determinada

muitas vezes pela resisténcia da sociedade em ndo querer aceitid-las como uma linguagem
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proépria e fundamental para a evolugdo da humanidade.

Dois verbos sdo fundamentais neste processo de ensino e aprendizagem de
matemdtica: Ensinar e Aprender. Sdo atos distintos, realizados por diferentes pessoas, e
nem sempre, um ¢ a garantia do outro. O que estamos fazendo com nossas criangas ¢ um
castigo para ndo atuarem de uma forma eficiente na sociedade, estdo ensinando uma
matemdtica diferente da necesséria para sua vida.

O jogo apresentado possibilita ao aluno desenvolver algumas habilidades
matemdticas fundamentais, como operar com numeros naturais, utilizar facilmente a
potenciagdo, e principalmente, encontrar através da pratica de jogos modelos
matematicos mais abstratos.

Essa, possivelmente, ¢ a grande dificuldade da escola moderna: o passar da
teoria, muitas vezes limitadas a férmulas e processos decorativos, para a pratica. A
utilizagdo de jogos, com nimeros, no processo de ponte entre o abstrato e o concreto é
um recurso didético bastante eficaz. Pois, permite minimizar os traumas que os alunos
carregam, durante anos, a respeito da matematica tradicional e puramente subjetiva.

A necessidade de fazer com que os tépicos de matematica sejam apresentados
a partir de modelos praticos, faz dessa aplicagédo, algo bastante significativo e motivador
para o entendimento dessa que é a ciéncia da vida. Com isso, espera-se que o jogo bem
construido e de facil assimilagdo permita fazer com que nossos alunos sejam capazes de
cumprir regras e etapas, sejam éticos, criticos e desenvolvam suas habilidades na

constru¢io de uma escola transformadora.
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