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RESUMO: Os alimentos contém nutrientes que sdo essenciais para os mecanismos de defesa das células contra os
radicais livres. Diversas frutas e hortalicas sdo capazes de combater esses radicais livres, sendo assim antioxidantes
naturais. Este trabalho teve como objetivo avaliar a capacidade antioxidante dos frutos dos diferentes genétipos de
pinheira e um hibrido de atemoieira, oriundos do programa de melhoramento genético da Embrapa Tabuleiros
Corteiros/Unidade de Execu¢do de Pesquisa de Rio Largo, com o intuito de contribuir para sele¢do de genétipos
promissores e obter material genético com valor agregado. Amostras maduras de frutos das espécies Anonna Squamosa
L. e Annona Atemdya foram coletadas no municipio alagoano de Palmeira dos {ndios, para que fosse investigada a sua
habilidade de sequestrar o radical livre 2,2-difenil-1-picrilhidrazil (DPPH) e sua capacidade de inibir a oxidagdo. Para
obtengdo dos extratos, foi separada a polpa das amostras e foram transferidos para erlenmeyers, onde cada amostra
recebeu um volume de 350 mL de etanol. Apés 72 horas o material sobrenadante foi coletado e adicionado mais 350
mL de etanol ao material restante. Este processo foi repetido por trés vezes. O sobrenadante foi coletado, filtrado e
evaporado por meio de um rotaevaporador, tendo-se no final deste processo o extrato bruto. A Atemodia apresentou
92,42% de atividade antioxidante numa concentragdo de 2,5 mg/mL, enquanto um dos extratos de uma amostra de
pinha apresentou 98,62% de atividade antioxidante, em uma concentragfo de 5,0 mg/mL. Esses resultados evidenciam
que ganhos genéticos podem ser obtidos através de métodos simples de melhoria.

PALAVRAS-CHAVE: fitoquimica, captura de radicais livres, DPPH.

ABSTRACT: Food contains nutrients that are essential for the defense mechanisms of cells against free radicals.
Various fruits and vegetables are able to fight these free radicals, thus being natural antioxidants. The objective of
this work was to evaluate the antioxidant capacity of the fruits of the different genotypes of pinheira and a hybrid of
atemoieira, from the genetic improvement program of Embrapa Tabuleiros Corteiros/Research Execution Unit of
Rio Largo, with the purpose of contributing to the selection of promising genotypes and to obtain value-added
genetic material. Mature samples of fruits of the species Anonna Squamosa L. and Annona Atemdya were collected in the
municipality of Palmeira dos [ndios, Alagoas, to investigate their ability to sequester the free radical 2,2-diphenyl-1-
picrylhydrazyl (DPPH) and its capacity inhibit oxidation. To obtain the extracts, the pulp was separated from the
samples and transferred to erlenmeyers, where each sample received a volume of 350 mL of ethanol. After 72 hours
the supernatant was collected and an additional 350 mL of ethanol was added to the remaining material. This process
was repeated three times. The supernatant was collected, filtered and evaporated by means of a rotavaporator, at the
end of which the crude extract was obtained. Atemdia presented 92.42% antioxidant activity at a concentration of 2,5
mg/mL, while one extract of a pineapple sample presented 98.62% antioxidant activity, at a concentration of 5,0
mg/mL. These results show that genetic gains can be obtained through simple improvement methods.

KEYWORDS: phytochemistry, capture of free radicals, DPPH.
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INTRODUCAO

O Brasil sempre se destacou como um dos grandes produtores mundiais de frutas
in natura. De acordo com dados do IBGE (2016) a produgdo estimada de frutas no Brasil
em 2017 fol de aproximadamente 44 milhdes de toneladas. Essa grande quantidade
mantém o Brasil como terceiro maior produtor de frutas do mundo, ficando atrds apenas
da China e da India, respectivamente.

A tendéncia é que o consumo de frutas siga em alta, devido em especial a busca da
populagdo por uma alimentagdo mais saudavel. Corroborando com Borguini (2006), as
frutas conferem beneficios a satde por serem uma fonte natural fitoquimicos, como
antioxidantes naturais, fibras e outros compostos bioativos.

O grande interesse no estudo dos antioxidantes é decorrente, principalmente, por
serem capazes de combater os efeitos dos radicais livres no organismo. Os antioxidantes
sdo compostos fendlicos, que incluem a classe de fendis, acidos fendlicos e seus
derivados, flavonoides, tocoferdis, fosfolipidios, aminoécidos, acido fitico, acido
ascorbico, pigmentos e esteréis (BARREIROS, DAVID, DAVID, 2006).

A cultura se adapta bem a diferentes culturas climaticas, entretanto seu
desenvolvimento ¢ favorecido em dareas livres de geadas, com inverno seco e
precipitagdes bem distribuidas ao longo de todo periodo vegetativo (MANICA, et al,,
2003), havendo uma melhor floragdo e estabelecimento dos frutos em periodo com
temperaturas amenas e umidade relativa de ar moderadamente elevada. Em razdo dessas
exigéncias climaticas a cultura desses frutos apresenta grandes possibilidades de
expansdo comercial tanto na faixa tropical quanto na subtropical do Brasil (SILVA, et
al., 2006). A familia Annonaceae é muito rica em termos de biodiversidade de substancias
quimicas como compostos aromdticos, acidos fendlicos, taninos, flavondides, entre
outros (REIS, et al., 2013). Porém, a maior parte das espécies dessa familia é considerada
subutilizada economicamente, principalmente pela escassez de informagio.

Objetivou-se com esse trabalho, avaliar a capacidade antioxidante dos frutos dos
diferentes genétipos de pinheira e um hibrido de atemoieira, oriundos do programa de
melhoramento genético da Embrapa Tabuleiros Costeiros/Unidade de Execugio de
Pesquisa de Rio Largo, com o intuito de contribuir na de sele¢do de gendtipos

promissores, visando a obtencdo de material genético com valor agregado.
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PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Obtencio das amostras

Os frutos de Pinha (Annona Squamosa L.) e Atemodia (Annona atemoya) toram
obtidos de um pomar localizado no municipio de Palmeira dos Indios-AL. Os frutos , .
Pagina | 274

foram colhidos maduros e em seguida levados ao Laboratério de Quimica de Produtos

Naturais da Universidade Federal de Alagoas.

Obtencio dos extratos

De cada amostra foi separado a polpa e foram transferidas para erlenmeyers, e
adicionado a cada amostra um volume de 350 mL de etanol. Ap6s 72 horas o material
sobrenadante foi coletado e adicionado mais etanol 350 mL ao material restante,
repetindo o processo por 3 vezes (P1, P2 e P3). O sobrenadante foi coletado, filtrado e
evaporado por meio do equipamento rotaevaporador, tendo-se no final deste processo o

extrato bruto (P4).

Prospeccio fitoquimica

Testes convencionais em andlises fitoquimicas foram realizados para verificar a
presenga de fendis, taninos pirogalicos, taninos flobafénicos, antocianina e antocianidina,
flavonas, flavonéis e xantonas, chalconas e auronas, flavonondis, leucoantocianidinas,
catequinas, esteroides, triterpendides e saponinas. Os testes foram realizados seguindo
metodologia proposta por Matos (1988) visando a caracterizagdo de metabdlitos
secundarios em diferentes plantas matrizes de pinheira e atemdia.

Cada extrato foi diluido em 35 mL de dgua destilada para obter uma solugdo aquosa das
amostras. Separou-se sete porg¢des de 3 mL de cada solugdo as quais foram colocadas em
tubos de ensaio, devidamente identificados. Posteriormente foi separado mais uma
por¢do de 10 mL, colocada num béquer e aquecida em banho-maria até a evaporagio
total da parte liquida. A indica¢do da formacgdo de espuma e mudanga de cor foram as
caracterfisticas para a determinagio da presenga ou auséncia de metabdlitos secundarios

nas amostras.
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Compostos fendlicos totais

O teor de fendis totais das amostras foi determinado pelo método de Folin-
Ciocalteau, com algumas adaptagdes para realizagdio do teste em microplacas. Em
ependorf (triplicata) foi adicionado 100 pL da solugdo metandélica da amostra, 500 pL da
solugdo aquosa de Folin 1:11 (v/v) e 400 pL da solugido aquosa de carbonato de sédio
(7,5%) e fol preparado um branco em triplicata. Em seguida agitaram-se as solug¢des no
vortex por 30 segundos. A partir destas solugdes transferiu-se 250 pl. de cada solugdo
para 3 compartimentos de uma placa de 96 pogos, com a mesma sendo mantida ao abrigo
da luz por 2 horas e a leitura da absorbancia foi a 518 nm, em um espectrofotometro
leitor de placa. Foi construida uma curva de calibragdo de 4cido gélico nas concentragoes

de 0,1 2 0,005 mg/mL.

Teste antioxidante de captura do radical 2,2-difenil-1-picrilhidrazil (DPPH)

Baseia-se na transferéncia de elétrons de um composto antioxidante para um
radical livre, o DPPH, que ao se reduzir perde sua coloragio purpura. A aplicagido deste
método, avalia apenas o poder redutor do antioxidante, que ao doar um elétron se oxida,
e por este motivo ndo detecta substancias pro-antioxidantes (DUARTE ALMEIDA, et
al., 2006).

A partir das solugdes estoques das amostras de frutos de pinha e de atemdia a 20
mg/mL, foram preparadas solugdes teste dos extratos etandlicos nas concentragdes de
0,3125; 0,625; 1,25; 2,5; 5; e 10 mg/mL para os frutos de pinha e 0,07813; 0,15625;
0,3125; 0,625; 1,25; e 2,5 mg/mL para os extratos de frutos da atemdia. Para cada
concentragio o teste foi realizado em triplicata. Em 3 mL de cada amostra foi acrescido
0,1 mL de solugdo metandlica do radical livre DPPH, e incubada por 30 minutos a
temperatura ambiente, ao abrigo da luz. Como branco foram utilizadas as amostras em
cada uma das dilui¢des. Como controle foi utilizada uma aliquota de 40 pl de solugdo
metanolica de DPPH adicionada de 100 pl de metanol.

A partir da obtengdo dos valores de absorbancia da amostra, foi adquirido o

percentual de atividade antioxidante (AAO%) através da equagio abaixo:
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AAO % = 100 —{[AbsA - AbsB) X 1007}/ AbsC

Onde: Abs A absorbincia da amostra; Abs B absorbincia do branco da amostra;

Abs C absorbancia do controle.

Método de captura do radical sintético Trolox

A partir da solugdo estoque da amostra em metanol, foram transferidos para uma
placa de 96 pogos em triplicata, 100 pL. de cada solugdo da amostra seguido de 100 pL da
metandlica de DPPH a 0,208 mM. A placa foi mantida ao abrigo da luz por 6 minutos
com leitura da absorbancia a 518 nm, num espectrofotdmetro leitor de placas. Foi
construida uma curva de calibragio do padrio Trolox® (+/-)-6-hidroxi-2,5,7,8-
tetrametilcroman-2-acido carboxilico), a partir de solugdes teste nas concentragdes de 10
a 400 M. Os resultados foram expressos em micromol Equivalente de Trolox por grama

do extrato.

Delineamento experimental e anilise estatistica dos dados

Foi utilizado um delineamento inteiramente ao acaso, com 5 tratamentos (4
plantas matrizes de pinheira e uma de atemdia) e trés repetigdes (frutos) por tratamento.
As analises foram realizadas em triplicata para teor de fendlicos totais e atividade
antioxidante. Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia e o teste de
agrupamento de Scott-Knott (P< 0,05) foi utilizado para verificar diferenca entre efeito

de tratamentos (plantas matrizes). As analises foram realizadas utilizando-se o programa

SAEG 9.1.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Prospeccio fitoquimica

A partir dos extratos da polpa da pinha e atemoéia foi realizado o estudo

fitoquimico dos diferentes acessos das espécies. Foram identificados compostos como
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taninos flobafénicos, flavonas, flavondis e xantonas, catequinas, esterdides e saponinas
que corroboram com a presenca da atividade antioxidante.

Na triagem fitoquimica, os extratos dos frutos de pinha e atemoéia apresentaram
resultados diferentes para a presenca de flavononas, esteroides e saponinas. Verifica-se
que a presenga de flavononas foi detectada apenas no extrato de frutos de atemodia
evidenciando uma provavel especificidade desses compostos apenas para essa espécie.
Enquanto as saponinas foram detectadas em todos os extratos de frutos de pinheira e
auséncia nos extratos de frutos de ateméia. J4 em relagio aos esteroides constata-se a
sua presenca nos extratos de frutos das matrizes de pinheira P2 e P4 e no extrato de
frutos de atemoia e auséncia nos extratos de frutos das matrizes de pinheira P1 e P3. Foi
detectada a presenca em todos os extratos estudados para tabinos flobafénicos, flavonas,
flavondis e xantonas e catequinas. Nenhuma amostra acusou a presenga de fendis,
taninos pirogélicos, anticioninas e anticionidinas, chalconas e auronas, flavonas

leucoantocianidinas, flavondis, flavonas, xantonas e triterpendides.

Determinacio de Fendéis Totais

A partir da determinagdo dos valores de absorbancias (Abs) obtidas para as

amostras de concentragdo conhecida de 4cido gélico foi tracada a curva de calibragdo

(Figura 1).

CURVA DE CALIBRACAO DO ACIDO GALICO

09 -
08 -
0,7 -
06 -
0,5 -
04 -
03 -
0,2 -

y=17,701x+0,0901
R?=0,995

Absorbancias

0 T T T T 1
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1
mg/mL

Figura 1- Curva de Calibragdo do acido gélico para a determinagio de fendis totais

(Fonte: Dados da pesquisa)

A partir dos valores de absorbancia obtidos das amostras em 518 nm e

DIVERSITAS JOURNAL. Santana do Ipanema/AL. vol. 4, n. 1, p.272-284, jan./abr. 2019.

Pagina | 277



CAPACIDADE ANTIOXIDANTE EM FRUTOS DE DIFERENTES GENOTIPOS DE PINHEIRA (ANNONA
SOQUAMOSA L. X ANNONA CHERIMOLA)

ANTIOXIDANT CAPACITY IN FRUITS OF DIFFERENT PINEAPPLE GENOTYPES (ANNONA SQUAMOSA L. X
ANNONA CHERIMOLA)

OLIVEIRA, JOSE DAILSON SILVA DE; SANTOS, MARIA GLEYSIANE SOUZA DOS; LIMA, JEAN TIAGO CORREIA;
COSTA FILHO, WALTER SOARES; SANTOS, KELLY CRISTINA BARBOSA SILVA; COSTA, JOAO GOMES DA

empregando-se a equagdo da reta obtida pela curva de calibragdo do acido galico, foram
calculados os teores de fendis totais, expressos em miligrama equivalente de acido gélico
por grama de amostra, mostrados na Tabela 1. Houve diferenga significativa (p<0,05)
entre os extratos dos frutos dos diferentes genétipos, sendo que o genétipo P3 obteve a
maior concentragido de fendis totais 90,23 mg EAG g-'. J4 os gendtipos P2 e ATM1
apresentaram valores intermedidrios 55,61 e 61,09 mg EAG g-! respectivamente e ndo
diferiram entre si. Os gendtipos P1 e P4 apresentaram os menores teores de fendis totais
observada entre os genétipos.

Os gendtipos estudados compartilharam das mesmas condi¢des edafoclimaticas, e
grau de maturagdo, pode-se afirmar que a diferenca entre eles quanto teor de compostos
tendlicos totais foi evidenciada pela existéncia de variabilidade genética em germoplasma

de pinheira.

Tabela 1- Teor de fenéis totais (F'T) (expresso em miligrama EAG por grama de
amostra) em extratos etanélicos de frutos de diferentes genétipos de pinheira e

atemoieira), Rio Largo, 2015.

Extrato Etandlico FT
(mg EAG/g da amostra)
P1 24.73¢
P2 55,61b
P3 90,23a
P4 22.71¢
ATM 1 61,09b

Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5% de

probabilidade pelo teste de Scott-Knott.

Determinacio da atividade antioxidante pelo método DPPH

Uma das técnicas utilizadas atualmente para detectar a capacidade antioxidantes

de compostos, ¢ o método baseado na eliminagdo do radical livre estavel 1,1-difenil-2-

picrilhidrazil (DPPH). O efeito dos antioxidantes sobre o sequestro do radical DPPH ¢
atribuido a habilidade destes compostos de doar hidrogénio (OLIVEIRA, 2015).

DIVERSITAS JOURNAL. Santana do Ipanema/AL. vol. 4, n. 1, p.272-284, jan./abr. 2019.

Pagina | 278



CAPACIDADE ANTIOXIDANTE EM FRUTOS DE DIFERENTES GENOTIPOS DE PINHEIRA (ANNONA
SOQUAMOSA L. X ANNONA CHERIMOLA)

ANTIOXIDANT CAPACITY IN FRUITS OF DIFFERENT PINEAPPLE GENOTYPES (ANNONA SQUAMOSA L. X
ANNONA CHERIMOLA)

OLIVEIRA, JOSE DAILSON SILVA DE; SANTOS, MARIA GLEYSIANE SOUZA DOS; LIMA, JEAN TIAGO CORREIA;
COSTA FILHO, WALTER SOARES; SANTOS, KELLY CRISTINA BARBOSA SILVA; COSTA, JOAO GOMES DA

A partir da determinagdo das absorbancias obtidas para as amostras em diferentes

concentragdes foi possivel a determinagdo dos valores de AAO% (Figura 2).
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Figura 2- Curva de calibragdo para determinagdo da atividade antioxidante DPPH.
A) Pinha 1; B) Pinha 2; C) Pinha 3; D) Pinha 4; E) Ateméia
(Fonte: Dados da pesquisa)

Os resultados foram expressos em percentagem de inibigido de oxidagdo, ou seja, a
percentagem da atividade antioxidante é correspondente a quantidade de DPPH
consumida pelo antioxidante (Figura 3). Desta forma, quanto menor a concentragdo e

menor a absorbancia, maior o consumo de DPPH.
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A atemodia apresentou maior atividade antioxidante com percentagem de inibi¢do
de 92,42% numa concentracgdo de 2,5 mg/ml, enquanto que, entre os extratos de frutos
de pinha quem se aproximou desse valor foi a pinha P3 com 98,62% de atividade
antioxidante e pinha P2 com percentagem 93,96%, porém, ambas na concentragdo de 5,0
mg/mL. As amostras P1 e P4 apresentaram menor percentual de atividade antioxidante
com 91,25% e 83,05%, respectivamente, sendo esses valores correspondentes a
concentragido de 5,0 mg/mL. Melo et. al. (2008) utilizando extrato aceténico em frutos
de pinha evidenciaram que a capacidade de sequestrar o radical DPPH da mesma foi de
90%, valor semelhante aos encontrados neste trabalho, podendo a variagio ser resultada
por fatores adversos como, clima, tratos culturais, grau de maturagio e material genético

utilizado.
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Figura 3: Atividade antioxidante (%) em frutos de diferentes genétipos de pinheira e
atemoieira, expressos em percentagem com relagdo a concentragdo de mg mL-".

(Fonte: Dados da pesquisa)

A quantidade de antioxidante necessédria para decrescer a concentragdo inicial de
DPPH em 50% ¢é denominada concentragdo eficiente (CEs), também chamada de
concentragdo inibitéria (Clso). Quanto maior o consumo de DPPH por uma amostra,
menor serd a sua CE;o e maior a sua atividade antioxidante.

Devido a variagdo no efeito antioxidante dos extratos dos frutos dos diferentes

gendtipos em fungdo das concentragdes empregadas nos ensaios, optou-se por apresentar
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os resultados da atividade antioxidante através do valor de CE50, possibilitando uma
melhor avaliagdo, uma vez que esse parametro indica a concentragdo da amostra
necessaria para reduzir em 50% o DPPH. Assim, quanto menor o valor de CE50, maior
a atividade antioxidante do extrato.

Os valores de CE5o obtidos nas analises encontram-se na Tabela 2. Os frutos do
gendtipo de atemdia apresentaram maior efetividade na capacidade antioxidante (CEso
de 0,75 mg mL'') do que os outros extratos confirmando seu elevado potencial
antioxidante ja representado pela AAO%. Na mesma tabela constata-se, também, que
houve diferenca significativa (P<0,05) entre os extratos dos diferentes gendétipos. Sendo
que, o gendétipo de pinha P1, com CE50 de 1,65 mg.mL-1, foi o que apresentou maior
efetividade na capacidade antioxidante. Como nio existem relatos na literatura sobre
atividade antioxidante em frutos de pinha de extrato etanélico ndo foi possivel
compararmos os resultados obtidos. Em relagdo a atemoéia, Cassemiro e Godoy (2011)
quantificaram a atividade antioxidante da mesma através do método DPPH e obtiveram
resultado de CE50 de 4,433g/mL, o qual difere muito em relagio ao obtido nesse estudo

(0,75 mg/mL).

Tabela 2 - Valores de CE;o obtidos dos extratos de frutos de diferentes gendtipos de

pinha e atemdia.

Extrato Etandlico CEso
[mg/mL]

P1 1,98b

P2 1,81c

Ps 1,65d

P4 2,39°

ATM 1 0,75e

Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5% de

probabilidade pelo teste de Scott-Knott.

Determinacio da atividade antioxidante pelo método DPPH Trolox

Trolox é um composto sintético hidrossolivel andlogo da vitamina E (PEREIRA,

2009). A partir da determinagdo das absorbdncias obtidas para as amostras de
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concentragdo conhecida de equivalente de trolox foi tragada a curva de calibragdo (figura
4).

O antioxidante ao doar atomos de hidrogénio, inibe a perda da intensidade da
fluorescéncia, sendo a inibigdo proporcional a atividade antioxidante. Apesar do padrio
utilizado para construgdo da curva ser o DPPH Trolox, ao contrario do DPPH, o
decaimento ndo segue uma cinética de primeira ordem (linear com o tempo), mas sim de
segunda ordem com o tempo, assim a quantificacdo é realizada por meio da técnica da

area sob a curva de decréscimo (AUC) (RIBEIRO, 2011).

Curva Padrao DPPH Trolox
0,6

0,5 -
0,4 -
0,3 -
0,2 -
0,1 -

0 . .

0 20 40 60 80 100
Absorbancia

y =-0,0063x+ 0,5896
R?=0,9931

mg mL?!

Figura 4- Curva Padrao para a Determinagdo da Atividade Antioxidante pelo Método
DPPH Trolox
(Fonte: Dados da pesquisa)

Com base nos valores de absorbdncia medidos das amostras em 518 nm e
empregando-se a equagdo da reta obtida pela curva de calibragdo de equivalente de
Trolox, foram obtidos os valores de DPPH Trolox, expressos em micromol equivalente
de trolox por grama de amostra (WM ET g-'), apresentados na Tabela 3. Verifica-se que
o extrato de fruto de atemoéia foi o que apresentou maior atividade antioxidante (64,46
uM ET g-') superando os valores apresentados pelos genétipos de pinha. Entre os
extratos provenientes dos frutos da pinha, verificou-se que P1, P2 e P3 nio
apresentaram diferencgas entre si, entretanto, foram distintos em relagdo ao extrato

proveniente do fruto do genétipo 4.

DIVERSITAS JOURNAL. Santana do Ipanema/AL. vol. 4, n. 1, p.272-284, jan./abr. 2019.

Pagina | 282



CAPACIDADE ANTIOXIDANTE EM FRUTOS DE DIFERENTES GENOTIPOS DE PINHEIRA (ANNONA
SOQUAMOSA L. X ANNONA CHERIMOLA)

ANTIOXIDANT CAPACITY IN FRUITS OF DIFFERENT PINEAPPLE GENOTYPES (ANNONA SQUAMOSA L. X
ANNONA CHERIMOLA)
OLIVEIRA, JOSE DAILSON SILVA DE; SANTOS, MARIA GLEYSIANE SOUZA DOS; LIMA, JEAN TIAGO CORREIA;
COSTA FILHO, WALTER SOARES; SANTOS, KELLY CRISTINA BARBOSA SILVA; COSTA, JOAO GOMES DA

Tabela 3- DPPH Trolox (2,5 mg/mL da amostra) dos diferentes extratos dos frutos de

pinha e atemodia.

Extrato Etandlico DPPH (uM ET g')
P1 27,65 b
P2 26,02 b
Ps 25,51 b
P4 17,77 ¢
ATM 1 64,46 a

Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5% de

probabilidade pelo teste de Scott-Knott.

CONCLUSAO

Existe variabilidade entre as matrizes de pinheira em relagdo aos compostos

tendlicos totais e atividades antioxidantes, evidenciando que ganhos genéticos podem ser

obtidos por intermédio de métodos de melhoramento simples.

Os extratos de frutos de atemdia apresentaram maior atividade antioxidante do

que as frutas de pinheira, evidenciando que essa cultura pode ser uma alternativa

econdmica interessante para Alagoas.
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