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RESUMO: A ortodontia é responsavel pelo tratamento das mas-oclusdes e mau posicionamento dentario.
Para ser eficaz depende de um sistema adesivo de qualidade na colagem da aparatologia ortodontica fixa.
A descolagem destes braquetes é a etapa mais preocupante para os ortodontistas. O ensaio de
cisalhamento é um teste mecanico utilizado para avaliacdo de resisténcia entre materiais diferentes, ele se
aproximaria da condigdo de distribuigdo de forgas durante a mastigagdo. Avaliar a influéncia do
tratamento de superficie dos braquetes na resisténcia de unido a resina ortoddntica, comparar resisténcia
de unido entre os braquetes metélicos, de cerdmica e o cerdmico utilizando o agente de unido, o silano.
Foram confeccionados 80 (trinta) corpos de prova (CP), divididos em: G1, resina Concise + braquete
metélico; G2, resina Concise + braquete ceramico; G3, resina concise + silano + braquete ceramico. As
amostras foram submetidas ao teste de cisalhamneto através de uma maquina de ensaio universal (EMIC
DL 1000). Os dados foram submetidos ao teste de lilifors para anélise de normalidade anélise de varidncia
ANOVA. G1(12,42 + 3,03); G2 9,39 + 4,42; G3 15,561 + 3,03). O agente de unido, silano, aumenta a
resisténcia de cisalhamento quando utilizado nos braquetes cerdmicos colados em supertficie de resina
ortodontica.

PALAVRAS-CHAVE: Ortodontia, braquetes, cisalhamento, adesio.

ABSTRACT: Orthodontics is the specialty of dentistry responsible for treat malocclusions and bad tooth
position. For orthodontics to be effective it depends on a quality adhesive system to the fixed orthodontic
aparatologia collage. The ceramic brackets have emerged to improve the aesthetics in orthodontic
treatment, however the take-off of these brackets is the most worrying step for most orthodontists. The
shear test is a test used for mechanical strength evaluation of different materials, as would be close to the
actual condition of distribution of forces during mastication. The objective of this research was to evaluate
the influence of surface treatment of the brackets on the bond strength to resin, compare the bond
strength between the metal brackets, ceramic and ceramic using the bonding agent, the silane. Thirty (30)
specimens (CP), divided into the following groups were made: G1, Concise resin+ metal bracket; G2,
Concise resin + ceramic bracket; G3, concise resin + silane + ceramic bracket. The samples were
subjected to cisalhamneto test using a universal testing machine (EMIC DL 1000). Data were subjected
to analysis lilifors test for normality using ANOVA. Were G1 (12.42 + 3.03); 9.39 G2 + 4.42; G3 15.51 +
3.03) There was anincrease in union in ceramic brackets when using the silane, such as surface treatment.
The bonding agent, silane, increases resistance to shear when used in ceramic brackets.

KEYWORDS: Orthodontics, shear bond, adhesion, brackets.
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INTRODUCAO

Nos ultimos anos o grande avanco nas dreas cientifica e tecnolégica trouxe
inmeros beneficios para a Odontologia, refletiu-se intensamente na Ortodontia.
Pesquisas fizeram surgir novas técnicas e materiais que resultaram no incremento,
aprimoramento e simplificacdo dos procedimentos clinicos. Desde o inicio da utilizagdo
de artefatos fixos, havia uma incerteza com relacdo a fixacdo e estabilidade dos
acessorios aos dentes. Inicialmente, utilizava-se a bandagem total da dentigdo, técnica
que apresentava desvantagens préticas e estéticas e que frequentemente provocava
agressdo aos tecidos gengivais (1).

Com o objetivo de superar essas caracteristicas desfavoraveis, foi desenvolvida a
técnica de colagem de braquetes diretamente sobre a superficie dentaria. Os primeiros
braquetes utilizados eram confeccionados em ago inoxidavel. Embora nio eliminassem a
aparéncia metélica, possufam excelentes propriedades mecanicas, boa resisténcia a
corrosio, menor fric¢do entre o metal do braquete e o metal do fio ortodontico e baixo
custo de produgdo (2). Com o passar do tempo, a estética tornou-se extremamente
relevante ndo apenas no resultado final, mas em todas as etapas do tratamento
ortodontico. Surgiram entdo os braquetes estéticos.

A utilizagio dos braquetes estéticos tem indicagio no tratamento ortodontico em
pacientes adultos, que refutam a colocagdo de aparelho ortodontico, pela aparéncia
indesejavel dos braquetes metalicos. Dos materiais que compdem a ortodontia estética,
os braquetes estéticos sdo os mais vidveis economicamente e que permitem a realizagdo
do procedimento ortoddntico convencional. No entanto ¢é o material com
particularidades e caracteristicas com as quais o ortodontista deve conhecer para que
possa ser utilizado com consciéncia de suas limitagdes e os casos mais indicados para
tratamento com o braquete estético (3).

Os braquetes de policarbonato apresentam estética aumentada quando
comparado aos metdlicos; no entanto, outras caracteristicas apresentadas pelos metalicos
deveriam estar presentes nesses braquetes. Dentre essas caracteristicas citam-se a
resisténcia a fratura, menor fric¢do, estabilidade dimensional e resisténcia de colagem

adequada a superficie dentaria (3).
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Os braquetes ceramicos tornaram-se disponiveis comercialmente no final de
1980. Superaram limitagdes dos braquetes de plastico, uma vez que sdo mais duraveis e
resistentes a manchas. Atualmente é o braquete mais utilizado em casos que demandam
um aparelho estético. Sdo confeccionados basicamente de alumina e, de acordo com o
processo de fabricagdo, podem ter dois tipos de composigdo: policristalina e
monocristalina. Os braquetes de alumina policristalina constituem-se de varios cristais
de 6xido de aluminio fusionados a altas temperaturas. Sdo os mais comuns e populares
pela qualidade de seu material e pela relativa facilidade de produgdo (4). Em
contrapartida, os braquetes de alumina monocristalina sdo mais caros e apresenta
processo de produ¢do mais complexo. Cristais individuais sdo produzidos a partir de
uma massa fundida de 6xido de aluminio, a temperaturas mais elevadas que 2100°C,
sendo essa massa vagarosamente esfriada para permitir uma cristalizagdo controlada.
Assim, forma-se um material com menos imperfei¢des ou impurezas (4).

As vantagens e desvantagens dos braquetes de policarbonato e cerdmicos tem
sido discutida por meio de pesquisas e testes em laboratério, levantando questdes como
problemas com descolamento e resisténcias friccionais (3).

As maiores vantagens dos braquetes ceramicos sdo sua aparéncia estética e sua
alta resisténcia ao desgaste. No entanto, o alto custo, friabilidade, com consequente
possibilidade de fraturas, e alta fric¢do com os fios ortoddnticos sdo as principais
desvantagens destes braquetes. A descolagem de braquetes ceramicos é uma das etapas
preocupantes do tratamento para a maior parte dos ortodontistas e pesquisadores que
estudaram esses braquetes (5).

A queda de braquetes em consequéncia de fatores como falhas na técnica de
colagem, pouca retentividade de determinadas bases de braquetes, agdo da forca
mastigatéria e redugdo do tamanho das bases dos braquetes por motivos estéticos,
constitui problema rotineiro na clinica ortodontica e resulta em atrasos no tratamento e
aumento do custo da manutengio do aparelho ortodéntico fixo (6).

Na ortodontia existem ensaios mecanicos para avaliar a resisténcia de unido entre
o braquete e o dente, dentre esses se destacam o ensaio de cisalhamento e o de tragdo. O
ensaio de cisalhamento é o mais utilizado, pois é o que mais se aproxima do que ocorre
clinicamente. A obtencdo da tensdo de cisalhamento em sistemas utilizados para a

colagem de acessérios ortoddnticos depende do paralelismo entre a linha de acdo da
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forca e a superticie de unido. No teste de cisalhamento, a forga é direcionada paralela ao
longo eixo dos dentes e o mais préximo possivel da interface braquete-dente (7). A
técnica e o material de colagem na Ortodontia devem promover adesdo suficiente entre
os braquetes e os dentes, suportando a aplicagdo de forgas durante o tratamento.

Segundo Conceicdo (8), o silano é indispensdvel para a unido da silica presente na
supertficie ceramica e os grupos metacrilato da resina, isso aumenta a durabilidade e a
estabilidade da unido adesiva. Essa melhora na unido estd bastante estabelecia entre
coroas metal free e cimentos resinosos (9), no entanto, estudos mostram que
ortodontistas tem aderido esse tratamento de superficie para melhorar a adesdo dos
braquetes ceramicos ao cimento resinoso (10, 11, 12).

Diante do exposto, esse trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia do
tratamento de superficie dos braquetes na resisténcia de unido a resina ortodontica, in
vitro, mediante a comparagio da resisténcia de unido entre os braquetes metalicos, de

ceramica e o ceramico com o agente de unifo silano.

MATERIAL E METODO

Foram confeccionados 30 corpos de prova, divididos em 3 grupos, onde foi
incluido um bloco de cimento CONCISE em um cano PVC com 11 mm de diametro
interno, de maneira centralizada, em resina acrilica. (Figura 1). Em seguida, os braquetes
metalicos e cerdmico (Roth — slot 022 X 0,18) morelli, foram fixados na superticie do
bloco de cimento.

GRUPO 1: Foi realizada a colocagio da resina concise na superficie do braquete
metélico e levada a superficie do bloco de cimento.

GRUPO 2: Foi realizada a colocagio da resina concise na supertficie do braquete
ceramico.

GRUPO 3: Nas superficies dos braquetes cerdmicos foi realizado um
condicionamento com 4cido hidrofluoridrico a 10% por 1 minuto, lavadas por 30
segundos e secas com jato de ar. Em seguida feito a aplicagio do silano. Ap6s 2 minutos,

foi colocado a resina Concise.
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Os corpos de prova ficaram armazenados durante 1 semana em recipiente com
agua destilada, antes da realizagdo dos ensaios.

Os procedimentos de tratamento de superticie e cimentagdo dos braquetes foram
realizados por um tUnico operador, para padronizar a for¢a exercida na unido do braquete
ao cimento.

As amostras foram submetidas ao teste de cisalhamento na méiquina de ensaio
universal (EMIC DL-1000, Sdao Leopoldo Mandic, Campinas, Sdo Paulo, Brasil) com
velocidade de 1 mm/min. Para o ensaio foi utilizado o dispositivo tipo faca (Odeme
Biotechnology, Joagaba - SC), o qual foi posicionado mais préximo da superticie adesiva,
para que as forgas fossem exercidas de forma mais paralela possivel em relagdo a
interface aderida. Os corpos de prova foram posicionados de tal forma que o slot do
braquete ficasse paralelo a ponta ativa da maéaquina, para que, durante o teste de
cisalhamento, fosse minimizado o fator deformagdo das aletas do braquete, que poderia
gerar um viés nos resultados.

A resisténcia de unido foi calculada conforme a férmula R=F/A, onde “R” é a
resisténcia (MPa), “F” é a carga para ruptura do espécime (N) e “A” a 4rea interfacial do
espécime (mm2). Um software conectado a maquina registrou a forga necessaria para a
ruptura de cada um dos corpos de prova, e a converteu em megapascais (MPa).

Todos os espécimes submetidos ao ensaio foram analisados com auxilio de uma
lupa a fim de avaliar o tipo de falha. Amostras com fraturas representativas de cada
grupo estudado foram selecionadas e analisadas por meio de um microscépio eletronico
de varredura (Shimadzu, modelo SSX550 superscan, metalizados por uma corrente com
alvo de ouro - 10mA durante 10 min (sanyo eléctron modelo Quick coater SC — 701).

As falhas foram classificadas em 4 tipos (DELLA BONA et al. (13):

1) adesiva (ADES): fratura na interface entre resina e braquete;

2 fratura coesiva na resina (COES-res);

)
3) fratura coesiva na braquete (COES-bra);
)

mista (MIST): fratura adesiva combinada com fratura coesiva da resina.
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RESULTADOS
Os grupos foram analisados por meio do teste de Lilifors para avaliagdo da
normalidade e posteriormente pelo teste de variancia ANOVA (Tabela 1), e o pds teste

de Tukey.

Tabela 1. Anova.
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Fonte de variacio Soma dos Quadrado .
g1 ) Estatistica  Valor p
entre os grupos quadrados média
187,278 2 93,63 7,4124 0,0027

A resisténcia ao cisalhamento foi maior no grupo dos braquetes ceramicos
associado ao agente de unido silano, quando comparado ao braquetes ceramicos. Nao
houve diferenca significativa nos grupos metalicos e ceramico associado ao silano

(Tabela 2).

Tabela 2 : Média e Desvio padrio da resisténcia em Mpa.

Grupos Tratamento de Média e Desvio
superficie Padrio

G1 Metélico 12,43 + 3,03 (a)

G2 Ceramico 9,39 * 4,42 (b)

G3 Ceramico + silano 15,51 + 3,03 (a)

Teste de Tukey (letras iguais representam auséncia de diferenga estatistica)

O Tipo de falha do grupo metélico e ceramico associado ao silano foi 100%
mista. No grupo ceramico houve 30% de falha adesiva e 70% de falhas mistas. (Tabela

3).
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Tabela 3: Tipo de falhas
Grupos Falha Falha Falha Falha mista
adesiva coesiva na coesiva no
resina braquete
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Metilico -— -— -— 100%

Cerdmico 30% — -— 70%
Cerdmico + — 100%

Silano

AccV Probe Mag” WD Det
120V 40 x20 39, gF

AccV  Piobe  Mag ~ WD Det No. F——1 500um
120kV 40 x20 44 SE 1

Figura 2: falha mista de braquete metalico 20x aumento
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AccV  Pobe  Mag WD Det No. === 800um
120KV 40 %20 45 SE 1

Figura 3: falha mista de braquete cerdmico com o silano 20X aumento

DISCUSSAO

Quando uma investigagdo cientifica se propde avaliar a interagdo adesiva entre
diferentes substratos, um dos aspectos moduladores diz respeito a geometria do teste
mecanico empregado, de modo que, o mesmo possa expressar realmente a capacidade
de unido entre os materiais (14,15).

O principio basico dos testes laboratoriais de resisténcia adesiva, como tragdo e
cisalhamento, consiste na aplicagdo de uma carga em um corpo de prova, visando
gerar tensdes na interface entre o substrato e o aderente até que haja o rompimento
dessa unido. Para isso é importante que a interface aderida seja a regido mais
solicitada, independente, do ensaio empregado (14,15).

O ensaio de cisalhamento é um teste mecanico, muito utilizado na literatura,
indicado para avaliagdo de resisténcia entre materiais diferentes, uma vez que se
aproxima da condigdo real de distribui¢do de forgas durante a mastigagdo. Estudos
revelam que ha diferencgas significativas na resisténcia de unido de um ensaio de tragio
e um teste de cisalhamento. No entanto, o teste de cisalhamento produz mais falhas
adesivas (16). Pesquisas tem demonstrado que o teste de cisalhamento néo distribui
uniformemente as tensdes ao longo da interface aderida (13,14).

Na ortodontia existem ensalos mecanicos para avaliar a resisténcia de unido

entre o braquete e o dente, dentre esses se destacam o ensaio de cisalhamento e o de
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tracdo. O ensaio de cisalhamento é o mais utilizado, pois é o que mais se aproxima do
que ocorre clinicamente. A obten¢do da tensdo de cisalhamento em sistemas
utilizados para a colagem de acessérios ortoddnticos depende do paralelismo entre a
linha de agdo da forca e a superficie de unido. No teste de cisalhamento, a forca é
direcionada paralela ao longo eixo dos dentes e o mais préximo possivel da interface
braquete-dente (7).

Em relagdo aos braquetes ortodontico, a for¢a de adesdo constitui uma das
principais caracteristicas a ser analisada. Quando produtos sdo langados, os niveis de
forca de adesdo frequentemente estdo entre as principais vantagens anunciadas, de
forma que, a determinagéo in vitro dessa for¢a continua sendo de grande importancia.
A colagem dos braquetes no esmalte tem sido uma questdo critica na ortodontia desde
a introdugdo da colagem direta, sendo extremamente importante a estabilidade
biomecénica da interface braquete/adesivo, a qual transfere ao dente a forga gerada
pela ativagdo do arco. Os ensaios de cisalhamento foram os mais aplicados para anélise
de forca de adesdo, em detrimento dos ensaios de tragdo. Dentre as hip6teses para
justificar esse achado, destaca-se a ideia de similaridade que o ensaio de cisalhamento
tem com as for¢as que mais frequentemente resultam em falhas na adesio de braquetes
clinicamente (17). Esses fatores foram determinantes para que o teste de cisalhamento
fosse o escolhido para avaliar a resisténcia de unifo dos braquetes ao cimento resinoso.

No inicio da popularizagdo dos braquetes estéticos, nos anos 90, devido as
frequentes descolagens nos dentes posteriores, optava-se por utilizar os estes apenas
nos dentes anteriores. Esta op¢do, que aos olhos dos especialistas, era a melhor
alternativa, gerava problemas na mecanica ortodontica (3). Acentua-se, diante deste
tipo de problema, a necessidade de melhorar a forca de adesio dos braquetes
ceramicos, para que esta conduta ndo seja necessaria, pois pode resultar em prejuizo
no resultado final do tratamento ortoddntico. Sobreira et al. (4) relata que a falha
durante a colagem gera um grande problema no decorrer do tratamento, que é a
descolagem constante. Isso se da pela pouca retentividade das bases de determinados
braquetes, e o uso de alguns sistemas adesivos insatisfatérios, acarretando um
aumento do custo e do tempo de tratamento (4). Gwinnett (5) afirma que a
descolagem de braquetes ceramicos foi, por muitos anos, a etapa mais preocupante do

tratamento para os ortodontistas e pesquisadores que estudavam este problema. Para
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tornar a colagem possivel era realizado preparo com silica e silano na base da maioria
dos braquetes, de forma a obter ligagdo quimica com a resina.

O sucesso da unido entre materiais poliméricos na Ortodontia envolve a
combinagdo de trés fatores bésicos: o condicionamento mecénico (reten¢do mecanica)
ou quimico de uma superficie ou a associagdo de ambos; a escolha adequada e a correta
manipula¢do dos materiais adesivos e o potencial retentivo dos acessérios ou
braquetes a serem utilizados. O tipo de substrato (esmalte, ceramica, composito,
amalgama ou ligas metalicas) e as necessidades clinicas (tipo de movimentagdo a ser
empregada) sdo outros aspectos importantes a serem considerados para determinar os
procedimentos necessdrios, a fim de efetuar-se o condicionamento da supertficie
aderente e selecionar o tipo de sistema adesivo a ser empregado na técnica de colagem
(18). Estudos estdo sendo desenvolvidos para melhorar essa ligagdo, com o tratamento
de superficie dos braquetes com o silano.

A forga de adesdo pode ser afetada pelo tipo de resina utilizada, por diferentes
tempos de condicionamento 4acido, pelo tamanho da base do braquete e pela condigdo
clinica que o dente j4 se encontra (4). O jateamento da base do braquete com 6xido de
aluminio é uma técnica simples, de baixo custo, que proporciona melhora da retengo
devido 4 formagdo de micro rugosidades que aumentam a area de superficie de contato
com o sistema adesivo (6). Mondelli e Feitas (19), ao avaliar diversos tratamentos de
superficies, incluindo o silano, concluiram que todos melhoraram a adesdo da resina
composta a base do braquete. Andrade et al. (20), conclufram que o condicionamento
das superficies dos braquetes ceramicos com acido hidrofluoridrico a 10% por 1
minuto, seguido de jateamento com 6xido de aluminio e posterior aplicagio do silano e
adesivo, foi considerado o melhor método para o preparo de superficies de braquetes
ceramicos previamente a colagem ortoddntica. Apesar de todos os esforcos, esta
interface continua sendo critica em termos de resisténcia e durabilidade da ligagdo no
ambiente bucal, o que justifica as constantes pesquisas para melhorar essa forca de
unido. Para melhorar a unido dos braquetes cerdmicos, o tratamento mais viavel
quanto a técnica e o custo pode ser o silano.

Atsu et al. (10), avaliaram os efeitos do uso da silica e do silano quando
aplicados em braquetes metélicos e ceramicos em recolagens. Ndo foram observadas

diferengas significativas nesse tratamento na for¢a de adesdo ao dente quando
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utilizados nos braquetes metédlicos, mas aumentou nos braquetes ceramicos.
Guimardes et al. (21) e Ryu et al. (22) comprovaram que a adesdo dos braquetes na
superticie de coroas estéticas e metalicas melhoraram com a utilizagdo do silano. Os
resultados deste estudo corroboraram com os estudos que demonstram que o silano
aumenta a resisténcia de unido do braquete ceramico ao cimento resinoso.

O braquete ortodoéntico deve possuir uma forga adesiva que seja suficiente para
suportar forgas mastigatdrias e a ativagdo da mecanica utilizada. Sabe-se que a média
da forc¢a transmitida para o braquete durante a mastigagdo descrita por Reynolds &
Fraunhofer (18), é de 5,6 a 7,8 MPA. Apesar da forca de resisténcia dos braquetes
ceramicos que encontramos ser superior ao preconizado por esses autores, este valor
aumenta significativamente quando utilizamos o silano. (14,29 Mpa, 9,39 Mpa e 15,31
Mpa). O valor de 9,39 Mpa dos braquetes ceramicos encontra-se muito préximo ao
limite, o que pode ndo ser suficiente para suportar impactos maiores da mastigacgdo e
da movimentacéio ortodoéntica.

Fleishmann et al. (23) relata que a composi¢do e a mortologia da base dos
braquetes, responsaveis pela adesdo do dente por intermédio de um agente de unido,
sdo bastante variadas. Os braquetes podem ser compostos de varios materiais como
aco inoxidével, polimeros, porcelanas, titdnio ou até mesmo, pela combinagdo destes.
J4 em relagdo as propriedades das suas respectivas bases, estas podem apresentar
diferentes configuragdes e desenhos com objetivo de conferir maior imbricamento do
sistema adesivo, aumentando assim a reten¢io mecénica. Existem também com
substancias quimicas incorporadas as suas bases, com o objetivo de promover unido
com o sistema adesivo. Estes sdo conhecidos como braquetes com sistema de retengio
quimica.

Sobreira et al. (4) sugeriram a coloca¢do de uma base metélica que aumentasse
a retengdo mecanica na colagem dos braquetes ceramicos. Segundo Fleishmann et al.
(23), onde foi avaliado através de teste de cisalhamento seis tipos de braquetes quanto
a forca de adesio, ndo
observaram diferencas estatisticas entre os grupos. Todos os grupos de braquetes
apresentavam malhas retentivas, o que pode demonstrar que a adesdo macromecanica

pode ser superior a adesdo quimica.
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As descolagens dos braquetes metalicos se observam em sua maioria na
interface adesivo-braquete, sendo que o compésito permanece aderido a superficie
dentaria, j4& com os acessorios cerdmicos a interface da fratura varia bastante, na
dependéncia do tipo de retengdo na base utilizada e da técnica de colagem aplicada
(24). Nos experimentos da pesquisa o percentual de falhas mistas nos braquetes
metalicos foi de 100%.

A interface da fratura mais favordavel para uma descolagem ¢é a
braquete\adesivo, com a retengdo do adesivo na superficie do esmalte, pois isto
demonstra que a forga coesiva do esmalte foi superior a for¢a de adesdo da base do
braquete ao adesivo (23). Nos experimentos utilizamos um bloco de cimento, onde foi
colado o braquete, segundo metodologia de alguns trabalhos como Brunharo et al.
(25), pois é a interface onde ocorre o maior nimero de descolagens uma vez que a
adesdo esmalte/adesivo é comprovadamente mais segura.

Com o avango das pesquisas os cimentos utilizados na ortodontia tém
proporcionado uma adesdo suficiente para que o tratamento ortodontico tenha éxito,
mesmo submetido as for¢as da mastiga¢do e da movimentagdo dentdria. A adesdo
mecanica, através das malhas dos braquetes tem contribuido para melhora na
resisténcia. De acordo com a literatura e com presente estudo, a for¢a de adesdo de
braquetes ceramicos associados ao uso do agente de unifo, silano, aumentou. Tal
artificio pode ser importante quando, existe recorréncia
das fraturas de braquetes e quando paciente apresenta coroas que dificultam a adesio

destes dispositivos.

CONCLUSAO

Os braquetes utilizados nesse trabalho, metalicos e ceramicos, colados com a
resina ortodontica CONCISE, apresentaram for¢a de adesdo adequada para uso
clinico, acima dos valores minimos preconizados na literatura.

O uso do agente de unido, silano, nos braquetes ceramicos, proporcionou um
aumento significativo na for¢a de adesdo quando comparado ao grupo ceramico usado

apenas com a resina.
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Nio houve diferencgas significativas entre o grupo metélico e o grupo onde foi

usado braquete ceramico mais o silano.
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