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RESUMO: O tomateiro é uma das principais culturas afetadas pela Bemisia tabaci (Hemipetra:
Aleyrodide), causando danos e doengas. Essa praga é responséavel por grandes perdas nesta cultura e
também em casa de vegetagdo. Moscas brancas sio pragas de diversas culturas, que causam redugio na
produgdo e na qualidade dos frutos. Dessa forma, objetivou-se com esse trabalho conhecer a influéncia da
mosca branca Bemasia tabaci (Gennadius) na resisténcia de duas variedades de tomateiro (Santa clara e
carolina) em dois ambientes.O trabalho foi conduzido, em casa de vegetagdo na Universidade Estadual de
Alagoas - UNEAL, Campus I na cidade de Arapiraca AL. O perfodo da pesquisa foi de agosto de 2017 a
julho de 2018. A montagem do experimento se deu em duas variedades de tomateiro, Carolina e Santa
clara distribuidas em vasos com capacidade de 5 kg, o delineamento experlmental foi o inteiramente
casualizado com dez repeti¢des. Valores mais heterogéneos e com maior dispersdo foram obtidos em
relagdo ao ntimero de ninfas nas duas variedades, na Carolina densidade padrio (16,83%£11,90), na
variedade Santa clara densidade padrdo (97,84+69,19). Desta forma, pode concluir que a variedade
Carolina mostrou uma maior resisténcia a dindmica populacional de moscas brancas no desenvolvimento
vegetativo e reprodutivo representadas pelos dados encontrados.

PALAVRAS CHAVE: Carolina, Santa clara, populagio.

ABSTRACT: Tomato is one of the main crops affected by the damage of Bemisia tabaci (Hemipetra:
Aleyrodide), causing damage and disease. This pest is responsible for large losses in this crop and also in
greenhouse. Whiteflies are pests of various crops that cause reduction in fruit yield and quality. Thus, the
objective of this work was to know the influence of the whitefly Bemisia tabaci (Gennadius) on the
resistance of two tomato varieties (Santa clara and carolina) in two environments. The work was
conducted in a greenhouse at the State University of. Alagoas - UNEAL, Campus I in the city of
Arapiraca AL. The research period was from August 2017 to July 2018. The experiment was set up in
two tomato varieties, Carolina and Santa clara distributed in 5 kg pots. The experimental design was
completely randomized with ten replications. More heterogeneous and more dispersed values were
obtained in relation to the number of nymphs in the two varieties, in Carolina standard density (16.83 =+
11.90), in Santa variety clear standard density (97.84 % 69.19). Thus, it can be concluded that the Carolina
variety showed greater resistance to the population dynamics of whiteflies in vegetative and reproductive
development represented by the data found.

KEYWORDS: Carolina, Santa clara, population.
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INTRODUCAO

A familia Aleyrodidae é dividida em duas subfamilias: subfamilia Aleurodicinae
que apresenta espécies descritas principalmente na América do Sul, América Central e
Caribe. Compreende cerca de 130 espécies sem grande importancia econdmica, como por
exemplo, Aleurodicus dugesii e Aleurodicus dipersus, e a subtamilia Aleyrodinae, na qual
estdo presentes cerca de 1560 espécies distribuidas em 161 géneros (BARBOSA, 2014).

No Brasil, a Bemisia tabaci que pertence a familia Aleyrodidae é conhecida desde
1923 (BONDAR, 1928), entre as moscas brancas, Bemisia tabaci (Genn. 1889) bi6tipo B
(Hemiptera: Aleyrodidae) tem sido a mais importante, especialmente o biétipo B, pela
sua capacidade de transmitir geminivirus e consequentemente, anomalias ou desordens
fitotéxicas, caracterizadas pelo amadurecimento irregular dos frutos, causada pela
injecdo de toxinas durante a alimentagdo do inseto (MORENO, 2002).

A B. tabaci é um inseto do tipo sugador que apresenta uma metamorfose
incompleta com 5 estdgios e o adulto, sendo que a fase de ninfa é subdividida em ninfa I,
ninfa II, ninfa III e ninfa IV. O acasalamento ocorre logo apés a emergéncia dos adultos
(12 a 48 horas) e diversas vezes durante a sua vida. As fémeas depositam de 10 a 300
ovos durante sua vida, sendo a fecundidade influenciada pela temperatura e pela planta
hospedeira; na falta de alimento, a postura pode ser interrompida (CRUZ, 2012).

A B. tabaci pode causar danos diretamente as plantas, por alimentar-se da seiva do
floema e pela injec¢do de toxinas pelas ninfas e adultos durante a alimentagdo, o que
provoca alteragdes no seu desenvolvimento vegetativo e reprodutivo. E pode causar
danos indiretos, devido a excrecdo de honeydew, que possibilita a proliferagdo de fungos
(Capnodium sp.), formando assim colonias enegrecidas sobre os tecidos vegetais
(fumagina), isso pode afetar a capacidade fotossintética das plantas, além de poder
transmitir intimeros virus (MUSA e REN,2005; NARANJO e LEGG,2010; CAMERON
et al.,2013).

Estudos de ecologia populacional de mosca-branca mostram que os predadores e
parasitéides podem representar os principais fatores biticos de mortalidade (Naranjo &
Ellsworth, 2005). Além disso, Letourneau & Goldstein (2001) demonstraram que o néo
uso de inseticidas em tomate é compensado pela atuagdo dos inimigos naturais.

Portanto, o entendimento dos fatores que regulam a colonizagio e estabelecimento das
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populagdes da mosca branca na cultura do tomateiro pode subsidiar o desenvolvimento
de métodos alternativos e mais sustentaveis de manejo da praga, baseados no controle
biolégico natural e na interagdo inseto planta. Dentre os diversos fatores que podem
influenciar a dinamica populacional, os fatores climaticos é um deles que pode influenciar
tanto de forma direta como indiretamente.

O tomateiro (Solanum lycopersicum L., Solanaceae) é uma das hortalicas mais
produzidas na regido Centro-Oeste, ocupando a segunda posi¢do em volume produzido
no cendrio nacional. O Distrito Federal, por sua vez, é o segundo produtor da regido
Centro-Oeste, ficando atras apenas de Goids, refor¢cando a grande relevancia da cultura
para o desenvolvimento da regido (IBGE, 2013). O tomateiro é uma das principais
culturas afetada pelos danos da B. tabaci, causando pragas e doencgas. Essa praga é
responséavel por grandes perdas nesta cultura principalmente em casa de vegetagdo.
Moscas brancas sdo pragas de diversas culturas, que causam redug¢do na produgdo e na
qualidade dos frutos, inseticidas com diferentes modos de agdo vém sendo utilizados com
pouco sucesso no controle dessa praga (MESQUITA et al., 2007).

Para garantir um controle eficiente do inseto é necessario que o agricultor utilize
diferentes técnicas e estratégias, seguindo as recomendagdes do Manejo Integrado de
Pragas (MIP). Recomenda-se priorizar as medidas preventivas como a rotagdo de
culturas, vazio sanitdrio, destrui¢io de restos culturais, utilizacio de métodos fisicos
(cultivos protegidos e armadilhas), uso de cultivares resistentes ao inseto e as viroses
(quando disponivel) e a preservacdo dos inimigos naturais no campo (Gerling et al. 2001;
Naranjo, 2001; Oliveira et al. 2001).

O uso de inseticidas tem sido a principal medida de controle da mosca branca e,
ao mesmo tempo, é inegdvel a preocupagdo crescente com o meio ambiente,
basicamente, em fung¢do do crescimento da agricultura organica que vem ganhando
espago na mesa populagdo brasileira, que visa diminuir os efeitos adversos do uso de
produtos quimicos no ecossistema por meio de métodos alternativos de controle de
pragas e doengas (Luz et al., 2007). Dessa forma armadilha para captura torna-se
importante para reduzir aplica¢do de inseticidas.

A atragdo de B. fabaci por armadilhas de diferentes cores tem sido muito estudada
(Quiao et al., 2008), A utilizagdo de armadilhas de captura é uma importante ferramenta

para a realizagdo de estudos de levantamento e flutuagdo populacional visto que esta

DIVERSITAS JOURNAL. Santana do Ipanema/AL. vol. 5, n. 2, p.739-753, abr./jun. 2020.

Pagina | 741



RESISTENCIA DA BEMISIA TABACI GENN. (HEMIPTERA: ALEYRODIDAE) EM DUAS VARIEDADES DE
TOMATEIRO (SOLANUM LICOPERSYCUM L., SOLANACEAE)

RESISTANCE OF BEMISIA TABACI GENN. (HEMIPTERA: ALEYRODIDAE) IN TWO TOMATO VARIETIES
(SOLANUM LICOPERSYCUM L., SOLANACEAE)

SANTOS, Tamara Tais dos; CHAGAS, Aleyres Bispo; SANTOS, Joice Kessia Barbosa dos; SANTOS, Eliane dos; SILVA,
Diego Jorge da; BARROS, Rubens Pessoa de

oferece grandes beneficios mediante a capacidade de confec¢do da armadilha e facilidade
na coleta dos insetos, constituindo na maneira mais tacil e menos onerosa para captura e
levantamento dos insetos, sendo este um importante método de monitoramento e
observagdo da maioria dos insetos pragas (VIEIRA et al., 2011).

Dessa forma, objetivou-se com esse trabalho conhecer a influéncia da mosca
branca Bemasia tabaci (Gennadius) na resisténcia de duas variedades de tomateiro (Santa

clara e carolina) em dois ambientes.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Area da pesquisa

O trabalho foi conduzido, em casa de vegetacdo na Universidade Estadual de
Alagoas - UNEAL, Campus I na cidade de Arapiraca A-L, o perfodo da pesquisa foi de
agosto de 2017 a julho de 2018. A montagem do experimento se deu em duas variedades
de tomateiro, Carolina e Santa clara distribuidas em vasos com capacidade de 5 kg, o
delineamento experimental foi o inteiramente casualizado com dez repeti¢des.

O experimento foi conduzido em dois cendrios: um com a infestagdo da mosca
branca em plantas de tomate da variedade Santa Clara, em uma gaiola (120 alt. x 1.60
cm), com dez vasos de tomateiro e o outro fora da gaiola em condi¢des normais sem a

infestagdo das moscas brancas (controle).
Variaveis Fenoldgicas analisadas

As variedades de tomate foram avaliadas desde o p6s-transplante, abertura da
gema floral até a formacdo de frutos. Levando em consideragdo as varidveis: Altura da
planta (AP) Ntmero de ramos (NR), Diametro do caule (DC), Botdes florais (BF),
Numero de flores (FL), Numero de frutos (FT), Peso dos frutos (PF), Comprimento
do fruto (CF), Espessura do fruto (EF), e Numero de l6culos (LOC). Os dados sobre a
andlise fenolégica e produtiva do tomate foram analisadas através da analise de

variancia ANOVA e comparagdo de média através do teste de Tukey a 5% de
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probabilidade utilizando o programa estatistico ASSISTAT - Sistema de Anélise

Estatistica (Silva et al,2016).

Monitoramento da biologia da B. tabaci

As plantas foram cobertas por uma armadilha confeccionada através de gaiolas de
garrafas pet que foram abertas lateralmente e fixado com tecido do tipo voil, a
oviposi¢do fol permitida por um periodo de 72 horas, ap6és o qual os adultos foram
liberados. De forma aleatéria foi escolhido trés folhas por plantas deixando em cada
tolha apenas um individuo. As avaliagdes foram realizadas diariamente com o auxilio de
uma lupa de méo e a olho nu, anotando as fases de cada instares, as analises estatisticas
para desenvolvimento da B. fabaci foram realizadas utilizando-se o programa GENES

(CRUZ, 2013).

Montagem da armadilha PET

As armadilhas foram confeccionadas a partir da escolha de garrafas plésticas, tipo
PET (Poli Tereftalato de Etileno) com capacidade de 1,0 L. Foram pintadas 6 garrafas
com tinta spray, com a cor amarela. Para o monitoramento dos insetos em cada drea
experimental, foram instaladas aleatoriamente, as 6 armadilhas de garrafas PET,
montadas com a “boca” fincada numa haste de bambu com 1,5 m, com o suporte e rente a
altura dos tomateiros. Nessas armadilhas PET (1,0 L), foram espalhadas cola
entomoldgica em volta de todo o corpo da garrafa, a cola era retirada a cada coleta e

depositada novamente para garantir a adesdo das moscas.
Monitoramento dos adultos e ninfas da B. tabaci

Para o monitoramento dos adultos e ninfas utilizou-se uma lupa de mio com a
observagdo dos insetos a cada sete dias, a contagem das moscas foi realizada em trés

toliolos por plantula nos dois ambientes da pesquisa, colocando as ninfas e adultos em

micro ubos para verificagdo em lupa estereoscépica no laboratério. Os dados da
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dispersdo da dinamica populacional da B. fabaci, foram analisados através da

representagdo grafica do Box-Plot e intervalo de confianca (IC) de 95%.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Na tabela 1, encontram-se os dados referente 4 duragio média dos diferentes
estdgios ninfais de Bemisia tabaci biétipo B, obtidos em um gendtipo de tomateiro
pertencente a variedade santa clara. Observa-se que os dados si diferem entre si de
acordo com alguns instares.

A largura média de ovo, 1°, 2°, 3°, 4° e adulto revelou um perfodo de 24 dias.
Entre a cultivar do perfodo de ovo até o periodo de adulto os individuo-os mostraram
uma média de 5,45 4,17; 8,17; 3,17; 4,37; e 5,1. O periodo de ovo (5,43 dias) foi o periodo
que mais se prolongou, assim como também a fase de adultos mostrando diferenga
significativa entre os demais se comparado com os demais estdgios ninfais apresentando
um maior tempo de desenvolvimento, a duragdo desse periodo foi inferior aos obtidos
por Calado Filho, (2007), de 18, 5 dias.

Valores semelhantes também foram encontrados por Hirose et al., (2011),
primeiro e o quarto instar apresentaram maior tempo de desenvolvimento comparado ao
segundo e terceiro, havendo diferenca significativa entre eles, quanto ao segundo e
terceiro instar, esses apresentaram periodos semelhantes de desenvolvimento, ndo
diferindo significativamente.

O desenvolvimento biolégico da B. tabaci pode ser influenciado pelo ambiente
no qual se encontra, segundo Silva (2012), varios fatores como a temperatura, a
pluviosidade e a umidade relativa do ar, interferem na densidade populacional de
mosca-branca em tomateiros, sendo considerados fatores importantes que norteiam o

desenvolvimento de B. tabaci.
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Tabela 1 — Média e desvio padrdo dos dados relativos a biologia da mosca branca em
Tomateiro.

Pagina | 745

Varidvel Média £ Desvio padrio
Ovo 5,43 £ 1,04
Ninfa — 1 4,17 £ 1,08
Ninfa — 2 3,37 £ 0,61
Ninfa — 3 3,17 £ 0,70
Ninfa — 4 4,87 £ 0,61
Ninfa — Média geral perfodo ninfal 4,10 + 0,26
Adulto 5,17+ 1,72

Para avaliar a distribui¢do no nivel populacional nas duas variedades de tomateiro
em estudo, utilizou-se a andlise grafica do Box-Plot. Esta anélise consiste em montar
graficos em formas de caixas onde sdo representados a mediana, o primeiro e terceiro
quartis dos dados. Que nesse estudo foi aplicado na dispersdo dos dados coletados.

Conjuntamente, exibe também o maior e menor valor observado nos resultados
através de linhas retas verticais que se originam no primeiro e terceiro quartis,
respectivamente. A largura do Box pode ser usada assim como o desvio padrio, para se
avaliar a dispersdo dos dados. No box-Plot analisado por grupo (com limite superior e
limite inferior) e intervalo de confianga de 1C (95%), a média com desvio padrio (DP) e
erro padrdo (EP), mostram a eficiéncia e exatiddo dos calculos realizados.

Sendo assim, na andlise quantitativa da estatistica, o monitoramento da B. tabact
teve diferenca significativa e isto se explica pelo desvio padrido, pois neste caso quanto
maior o desvio, mais heterogénea é a amostra (Figuras 1 e 2).

Valores mais heterogéneos e com maior dispersdo foram obtidos em relagdo ao
ntmero de ninfas nas duas variedades, na Carolina DP (16,831+11,90), na Santa clara DP
(97,84£69,19), o potencial bidtico de mosca branca revelou o nimero elevado de ovos
que eclodiu para a fase ninfal, segundo Cruz, (2017) as fémeas depositam de 10 a 300
ovos durante sua vida, sendo a fecundidade influenciada pela temperatura e pela planta
hospedeira; na falta de alimento, a postura pode ser interrompida, isso pode justificar os
resultados com maior dispersdo pelo nimero elevado de ninfas proveniente dos ovos.

Nos adultos existe um climax da populag¢do até ao final do ciclo de vida como
representado pelos desvios padroes, foi observado nas duas variedades que o nimero de

ovos fol reduzido quando comparados com a dispersdo no numero de ninfas. As
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armadilhas tiveram a eficiéncia da redugio de oviposi¢do e o desenvolvimento das fases
subsequentes.

De acordo com as figuras (1 e 2), a variedade Carolina mostra uma maior

resisténcia em relagdo a dinamica populacional de adultos e ninfas se comparado com a
variedade Santa clara, dados semelhantes também foram encontrados em relacio a
resisténcia da variedade Santa clara por Toscano et al. (2002), ao considerarem os
acessos PI-184417 (L. hisutum) e LA 716 (L.pennellii) com resisténcia a B. tabaci, por
apresentarem menor infestagdo de ovos que a variedade Santa clara). Para Baldin et al.
(2005) observaram que os acessos LA716, PI134417 e PI134418 foram os menos
atrativos a B. tabaci biétipo B. Fancelli et al. (2005) também verificaram que o acesso LA
716 reduziu a oviposig¢do dessa praga, o que indica efeito antixenético,
Segundo Bellotti e Arias (2001), a resisténcia da planta hospedeira ao ataque dos insetos
representa uma estratégia crucial e colabora para uma solugdo pratica, de baixo custo e
longa duragdo, para a manutengdo de baixas popula¢des de mosca branca, reduzindo as
perdas de produgdo.

A armadilha adesiva PET amarela, mostrou eficiéncia nas duas variedades de
tomateiro, principalmente na captura de adultos. A quantidade de ninfas se mostrou
elevada nos graficos devido ao grande nimero de ninfas que eclodiram dos ovos
depositados na planta, a variedade Carolina foi mais representativa, isso pode se

confirmar pelo resultado do desvio padréo entre as duas variedades.

Figura 1. Box-plot dos dados das fases da Mosca branca na variedade Santa Clara.
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Fonte: dados da pesquisa.
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Figura 2. Box-plot dos dados das fases da mosca na variedade Carolina.

} ——

£

s 4004

& T

< 3201

=

o

T 2404

Z 160

=

£ 80

-

v

£ o =t

':qu

2 801

o —_

=

£ -160+

E

<2404 -
e uwy
£ £
= =
=2 z

Fonte: dados da pesquisa.

Observa-se que a de acordo com os graficos (1 e 2), os melhores resultados foram
encontrados na variedade Carolina e Santa Clara fora da gaiola, ou seja, sem a infestagao
da B. tabaci. A variedade Carolina resultou declinio em todas as varidveis fenolégicas
comprometendo todo o desenvolvimento vegetativo da variedade como, a altura da
planta, nimero de ramos, frutos, e peso dos frutos, ndo ouve diferenga significativa no
nimero de botdes florais entre as variedades dispostas aos dois ambientes da pesquisa.

Albuquerque (2012), ao trabalhar com o grupo cereja yubi det. obteve um
nimero elevadissimo de brotagdes laterais, as quais foram mantidas, apresentando
grandes quantidades de folhas, também mostra bons resultados em relagdo ao niimero de
frutos no genétipo cereja. Ainda segundo Albuquerque (2012), a produgdo de frutos
independe da altura das plantas, estando relacionada ao potencial generativo e produtivo
do genétipo o que também pode-se observar no presente trabalho.

Resultados significativos entre as varidveis analisadas também foram observadas
na variedade santa clara fora da gaiola sem a infestagdo da B.fabaci, esta variedade
quando comparada com a variedade carolina nos dois ambientes da pesquisa mostra
maior resisténcia ao ataque do inseto, no entanto, é notério o comprometimento
tenolégico.

Para soares (2011), quando pesquisou as taxas de crescimento do tomateiro,

considerou que houve diferengas significativas entre as fases fenolégicas, podendo
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perceber maiores taxas de crescimento relativo e absoluto em diametros nas plantas

estressadas na fase reprodutiva. -
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Desse modo, dentre os tratamentos dispostos no experimento os melhores

resultados foram observados quando as variedades foram dispostas no ambiente sem a

infestagdo da mosca branca o que evidencia que a presenga do inseto nas variedades

interfere o desenvolvimento fenolégico e consequentemente na produtividade dos

genotipos.

Graficol. Média das varidveis fenolégicas da variedade corolina com infestagdo e sem a
infestacdo da mosca branca.

LOC
DF

=
- o
=4 = T

=

anl
—

DC
NR
AP

30 40 50 60 70

o
=
o
)
o

HVCCl mVGSI

Altura da planta (AP) Ntimero de ramos (NR), Diametro do caule (DC), Botoes florais
(BF), Numero de flores (FL), Numero de frutos (FT), Peso dos frutos (PF),
Comprimento do fruto (CF), Espessura do fruto (EF), Numero de léculos (LOC)
Variedade Santa Clara sem infestagdo (VSC-SI), Variedade Santa Clara cominfestagad
(VSC-CI).
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Gréfico 2. Média das varidveis fenolégicas da variedade Santa Clara com infestagdo e
sem a infestagio da mosca branca.

LOC
DF
ALF

0 5 10 15 20 25

mVSC-CIl mVSC-SI

Altura da planta (AP) Ntmero de ramos (NR), Didmetro do caule (DC), Botoes florais
(BF), Numero de flores (FL), Numero de frutos (FT), Peso dos frutos (PF),
Comprimento do fruto (CF), Espessura do fruto (EF), Numero de léculos (LOC),
Variedade Carolina sem infestagdo(VC-SI), Variedade Carolina cominfestagao (VC-CI).

De acordo com o gréfico (8), observa-se que a armadilha adesiva amarela PET
apresentou maior quantidade de insetos coletados dentro da gaiola, nas plantulas com
infesta¢do da mosca branca, dados semelhantes também foram encontrados por Gaertner
e Borba (2014), ao avaliar diferentes cores de armadilhas no monitoramento de pragas
em alface hidropdnica observou que, a cor amarela apresentou maior atratividade em
todos os periodos avaliados para L..trifoliz.

Santos et al. (2008), verificaram que as armadilhas adesivas de coloragdo amarela
sdo excelentes ferramentas para a detec¢do e acompanhamento da flutuagdo populacional
de alguns insetos. Como mostra o grafico (1), as garratas PET (GA), apresentaram
média equivalente a 150.02, além da eficiéncia da armadilha amarela, isso pode se da
devido as condigdes na qual as plantulas foram submetidas, sob ambiente com condigdes
naturais sem a infestagdo da B. tabaci em casa de vegetagdo, diferentemente das garrafas

PET (GB), com 166.63.
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Figura 3. Controle massau da B. tabaci utilizando a armadilha adesiva amarela PET nas

fases da mosca branca nos tratamentos.
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CONCLUSAO

Desta forma, pode concluir que a variedade Carolina mostrou uma maior
resisténcia a dinamica populacional de moscas brancas no seu desenvolvimento
vegetativo e reprodutivo. A introdu¢do da armadilha adesiva PET amarela mostrou
eficiéncia na captura das moscas quando fixada em ambiente com infestagdo da B. fabact,

e pode ser uma alternativa para o controle massau desse inseto.
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