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RESUMO: Os insetos herbivoros tém desenvolvido uma série de respostas comportamentais para os inseticidas utilizados nos
sistemas agricolas. Objetivou-se com o presente estudo averiguar altera¢des comportamentais de populagdes de traga-das-cruciferas
expostas a dreas tratadas com diferentes concentragdes do inseticida Metilcarbamato de oxina. Populagdes de Plutella xylostella
provenientes dos municipios de Camocim de Sio Félix—PE (CSF), Sairé~PE (SR), Lajedo—PE (LJ) e duas populagdes de laboratério:
Recife-PE (RCF) e Vigosa-MG (VCS) foram expostas a residuos secos do inseticida, em doses crescentes. Estas populagdes tiveram
os parametros comportamentais analisados: Distincia de caminhamento (DC), Tempo de caminhamento (DC), Velocidade Média
(VM), Ntmero de paradas (NP) e Tempo de Repouso (TR). Em relagdo a DC, as populagdes de SR, CSF, LJ e VCS ndo apresentaram
padrio claro de redugdo ou aumento da DC. A populagdo de RCF ndo apresentou alteragdo da DC e diferiu estatisticamente entre
areas estudadas. Em relagdo ao pardmetro TC, a populagio de SR apresentou aumento deste pardmetro, RCF diminuiu e as demais
populagdes ndo demonstraram padrdo definido. Para o Parametro VM, se verificou redugdo desta nas populagdes de SR e CSF, e
aumento da VM na populagdo de RCF. Para a varidvel do TR, as populagdes de LJ, VSC e CSF nido apresentaram padrio definido,
logo, a populagio do RCF aumentou e SR reduziu tal pardmetro. As altera¢des resultantes das respostas comportamentais dos
insetos a dreas tratadas com inseticidas contribuem para uma menor eficicia de controle desempenhada pelos inseticidas, uma vez
que estes vdos se exporem menos a concentragdes letais.

PALAVRAS-CHAVE: Resisténcia, Comportamento, Sustentabilidade.

ABSTRACT: Herbivorous insects have developed a series of behavioral responses to insecticides used in agricultural systems. The
aim of the present study was to investigate behavioral changes in populations of diamondback moths exposed to areas treated with
different concentrations the oxine methylcarbamate insecticide. Populations of Plutella xylostella from the municipalities of Camocim
de Sdo Félix-PE (CSF), Sairé-PE (SR), Lajedo-PE (LJ) and laboratory populations: Recife-PE (RCF) and Vigosa-MG (VCS) were
exposed to dry residues of the insecticide in increasing doses. These populations had the behavioral parameters analyzed (Walking
Distance (DC), Walking Time (DC), Average Speed (VM), Number of Stops (NP) and Rest Time (TR)). Regarding CD, the
populations of SR, CSF, LJ and VCS did not show a clear pattern of reduction or increase of CD. The FHR population did not show
any change in CD and differed statistically between studied areas. Regarding the TC parameter, the SR population showed an
increase in this parameter, the FHR decreased and the other populations did not show a defined pattern. For Parameter VM, there
was a reduction in the SR and CSF populations, and an increase in the MV in the FHR population. For the TR variable, the LJ, VSC
and CSF populations did not present a definite pattern, therefore, the RCF population increased and SR reduced this parameter.
Changes resulting from insect behavioral responses to insecticide-treated areas contribute to the poorer control effectiveness of
insecticides as they are less exposed to lethal concentrations.

KEYWORDS: Resistance, Behavior, Sustainability.
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INTRODUCAO

As pragas agricolas sdo consideradas o principal fator na redugio da
produtividade dos sistemas de cultivos e estima-se que as perdas geradas por estes
sejam de aproximadamente 43% nas principais culturas brasileiras (BENTO et al,
1999; OLIVEIRA et al., 2014). Dada as altas perdas geradas por esses organismos, os
agricultores fazem uso do método de controle quimico como a principal ferramenta de
controle, devido a sua praticidade, eficiéncia e resultados imediatos (CASTELO
BRANCO; MELO, 2002; VILAS BOAS et al., 2004; SANTOS et al. 2011).

As frequentes utilizagdes dos inseticidas sintéticos tém contribuido para
intmeros problemas, como: a) diminui¢do do nUmero de inimigos naturais, b)
contaminagio do agroecossistema e da saide humana, c¢) falhas no controle das pragas
e a d) selecdo de individuos resistentes (BOMMARCO et al., 2011; GUEDES et al,,
2016; CARVALHO, 2017; MULLER, 2018). As constantes pressdes de selegdo
exercidas pelo uso intensivo dos inseticidas tém contribuido para o surgimento de mais
de 500 espécies de artrépodes resistentes a pelo menos um grupo quimico de
inseticidas (MOTA-SANCHEZ et al., 2002; SINIARD et al., 2016). Dentre estas
espécies, a traga-das-cruciferas tem sido considerada a mais resistente entre os insetos
da ordem lepiddptera, apresentando-se resistente a mais de 91 inseticidas, incluindo os
inseticidas da nova geracdo (OLIVEIRA et al., 2011; ZAGO et al,, 2014).

Considerada praga chave nos cultivos de brassica, a traga-das-cruciferas é
altamente destrutiva e gera um custo de controle de aproximadamente 5,0 bilhdes de
ddlares anuais em todo o mundo (ZALUCKI et al., 2012). No Brasil, sua ocorréncia ¢é
verificada durante todo o ano, devido as condig¢des climaticas que favorecem o seu
desenvolvimento (SARFRAZ et al., 2005). O método de controle quimico ¢é a principal
ferramenta utilizada nas 4reas de cultivo, sendo observado o uso excessivo destes
produtos, como a sua utilizagdo quatro vezes por semana e mais de 20 aplicagdes
durante o ciclo do cultivo de brassica, como relatado por Pérez et al., (2000), Oliveira
et al., (2011) e Zhang et al. (2016)

As constantes exposi¢des aos inseticidas tém conduzido a selegido de individuos
com habilidade para sobreviverem ao uso dos inseticidas, e estas habilidades sdo

frequentemente de carater fisiolégica, bioquimica e ou comportamental, os quais os
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norteiam a sobreviverem (GEORGHIOU; TAYLOR, 1977). Negligenciada por muito
tempo, a resisténcia comportamental é definida como a habilidade que o inseto
desenvolveu para detectar e/ou reconhecer dreas tratadas com um determinado
composto que seria letal para eles (NANSEN et al, 2016; ZALUCRKI; FURLONG,
2017). Estas respostas comportamentais sdo percebidas através dos efeitos gerados no
sistema nervoso central, causando estes, uma ag¢do de irritabilidade ou repelente sobre
individuos fisiologicamente sensiveis contribuindo para a evasdo das supertficies
tratadas (HAYNES et al.,, 1998).

As alteragdes no comportamento de locomogdo dos insetos ocasionadas pelos
inseticidas possivelmente contribuam para reduzir o contato dos mesmos com o agente
téxico. Esta menor exposi¢do pode reduzir a mortalidade e consequentemente afetar a
eficacia de controle (GUEDES et al., 2011). Nesta perspectiva o presente trabalho teve
por objetivo averiguar possiveis alteragdes comportamentais de populagdes de traga-
das-cruciferas quando expostas a dreas tratadas com os inseticidas metilcarbamato de

oxlna.

PROCEDIMENTO METODOLOGICO
INSETOS

Cinco populagdes de P. xylostella foram usadas para os bioensaios de resposta
comportamental, sendo trés destas oriundas de areas de cultivo de couve e repolho dos
municipios de Sairé — PE (SR), Camocim de Sdo Félix — PE (CSF), Lajedo - PE (LJ) e
duas populagdes de laboratério, cedidas pelos Departamentos de Entomologia da
Universidade Federal Rural de Pernambuco (municipio de Recife — PE (RCF)) e
Universidade Federal de Vigosa (municipio de Vigosa — MG (VCS)). Larvas e pupas
toram coletadas e levadas ao Laboratério de Entomologia Aplicada, onde estas foram

criadas segundo a metodologia descrita por BARROS & VENDRAMIM (1999).
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INSETICIDAS

Os bioensalos foram realizados com o inseticida comercial Lannate Br®
(metilcarbamato de oxina, Metomyl, 215 g i. a./L-!, concentrado solivel, DuPont do

Brasil, Barueri, SP, Brasil).

BIOENSAIO COMPORTAMENTAL

O bioensaio foi realizado com larvas de P. xylostella de terceiro instar em placa
tratada com residuo seco do chlorantraniliprole nas concentragdes de Zero (Controle);
1,0 ; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0 e 10 vezes a dose de campo recomendada (7,5 mL 100 L'). Para
confecgdes das arenas foram utilizadas placas de Petri (9,0 cm de didmetro). Os discos
de papel de filtro foram tratados com uma 1,0 mL da solugdo inseticida com o
dispersante (Tween 80 a 0,001%). Para os discos controle aplicou-se apenas 4dgua
destilada com o dispersante. Ap6s a completa secagem os papéis foram colados com
cola branca no fundo da placa de Petri. Para evitar o escape das larvas as paredes
internas das placas de Petri foram untadas com gel hidrossolivel. Este sistema foi
levado ao sistema Viewpoint® tracking onde a placa de Petri foi deixada sob a cdmera
de video, por 5 minutos. Antes de iniciar a gravacdo, a larva foi colocada no centro da
placa, e apés um minuto iniciava-se o ensaio. O delineamento foi inteiramente
casualizado com 18 repeti¢des para cada populagdo e concentragdo. Cada repetigdo
constituiu-se de um tUnico inseto em cada repetigdio. Nestes ensalos os pardmetros
comportamentais analisados foram: Distancia de Caminhamento (DC), Tempo de
caminhamento (TC), Velocidade Média (VM) e Tempo de Repouso (TR). Os dados dos
parametros comportamentais foram submetidos a andlise de regressdo e de varidncia
(ANOVA), e as médias comparadas pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade
pelo software estatistico SISVAR (FERRREIRA, 2011).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando os resultados da Distancia de Caminhamento (Tabela 1), se verificou
interacgdo significativa entre as populagdes da traga-das-cruciferas e as dreas tratadas
com inseticida metilcarbamato de oxina. Entretanto, foi observado que as populagoes
da traga-das-cruciferas ndo diferiram significativamente entre si no tratamento
controle e nas dreas tratadas com 8,0 e 10,0 vezes a dose recomendada do inseticida
(Tabela 1).

Avaliando a influéncia das 4reas tratadas com o inseticida sobre as populagdes da
praga foram encontradas trés tendéncias para a variavel da distancia de caminhamento,
1) aumento da distancia de caminhada nas 4reas tratadas com o inseticida em relagdo a
area controle ( Sairé e Lajedo), sendo verificado efeito quadrédtico da analise de
regressdo, os quais explicam 38 e 10% da tendéncia (Tabela 6), 2) redugdo da distancia
caminhada, observada na populagio do Recife e 3)Padrdo ndo definido foram
encontrados para as populagdes coletadas nos municipios de Camocim de Sio Félix e
Vigosa, todavia, estas populagdes aumentaram a distancia caminhamento nas areas
tratadas com a dose, 2,0 e 4,0 vezes o valor recomendando e logo em seguida
apresentaram tendéncia de reducdo da varidvel estudada (Tabela 6).

Alteragdes na atividade de caminhamento também foram verificadas por Pereira
et al., (2014) para os predadores Orius tristicolor, Amphiareus constrictus e Blaptostethus
pallescens, os quais apresentaram reducdo da distancia de caminhamento quando
expostos a areas tratadas com o inseticida chlorantraniliprole. Ja Vélez et al. (2014),
verificaram que grupos de sifophilus zeamais apresentaram aumento da atividade de
caminhamento quando expostos a dreas tratadas com os inseticidas Deltametrina e
Espinosade.

Segundo Haynes (1988), os inseticidas sdo compostos sintéticos ou naturais
utilizados para causar a mortalidade dos insetos pragas, contudo, estes podem
estimular ou inibir a atividade locomotora dos insetos, como a atividade caminhamento
e/ou a habilidade de voo (WATSON; BARSON, 1996; GUEDES et al.,, 2009). As
alteragdes das respostas comportamentais podem ser influenciadas pelo modo de agio,
extensdo letal e subletal dos efeitos inseticidas, assim como, pelos constituintes de suas

tormulagdes (HOY et al., 1998; VELEZ et al., 2019). Para Guedes et al. (2011), as
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alteragdes das respostas comportamentais desencadeadas pelos inseticidas contribuem
para a evasdo das dreas tratadas, prejudicando o contato dos insetos com o ingrediente

ativo e consequentemente redugio da sua eficiéncia de controle.

Tabela 1. Distancia média de caminhamento (cm) de larvas de 3° instar de traga-das-
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cruciferas (Plutella xylostella), sobre &reas tratadas com doses do inseticida
Metilcarbamato de oxina.
Y +
P C"'g‘;fie Dose1+DP  Dose2+DP  Dose4+DP  Dose6+DP  Doses+DP  Dose 10+ DP
183,41175,85 153,18+114,83 138,68+108,11 255,611£106,37 216,501£108,30 203,92+153,96 217,16+121,43
SR aB b B b B aA aA aA aA
L 231,231153,96 158,81124,72 141,05163,20 255,181109,31 186,561£127,46 175,841+107,84 222,21192,11
aA b B b B aA b B aB aA
CSF 186,03 £90,79 261,12+71,37 253,92 75,85 164,691114,83 232,451£108,11 201,701£106,37a 184,301+113,16
aB aA aA b B aA B aB
RCF 230,561104,09 258,12166,20 240,111109,22 252,97176,67 227,40153,43 241,031£109,39 161,45195,42
aA aA aA aA aA aA aA
Ves 261,77+£179,75 208,081+87,59 222,931139,59 191,86+109,78 307,921102,15 206,81+116,89 215,06+147,35
¢ aA aB aB aB aA aB aB

*DP = Desvio Padrdo. Médias seguidas da mesma letra mintscula na coluna e
maidscula na linha, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott Knott a 5%

de significancia.

Nos resultados do Tempo de Caminhamento foi observada interagdo significativa
entre as doses do inseticida metilcarbamato de oxina e as populagdes da traga-das-
cruciferas. Haja vista disso, verificou-se efeito quadritico para as trés tendéncias
observadas para a variavel do tempo de caminhamento (Tabela 6), 1)Redug¢do do tempo
de caminhamento nas dreas tratadas em relagdo ao tratamento controle (Recife, R? =
0,70), 2) Aumento do tempo de caminhamento nas areas tratadas (Lajedo e Sairé, R?=
0,26 e 0,47 respectivamente) e 3) sem padrio definido, sendo estes verificados para as
populagdes de Vigosa (R? = 0,79) e Camocim de Sio Félix (R? = 0,18), entretanto, é
observado um maior tempo de caminhamento destas populagdes sobre as areas tratadas
com o inseticida em relagdo ao tratamento controle (Tabela 2).

Os compostos inseticidas utilizados para controlar os artrépodes sejam eles
pragas agricolas ou vetores de doengas humanas, apresentam a capacidade de causarem
respostas comportamentais, e estas respostas sdo percebidas através do sistema
sensorial e ou pela perturbagdo das fungdes normais do sistema nervoso central

(HAYNES, 1988; SUITER; GOULD, 1994; ROMERO et al., 2009). Para Loockwood

DIVERSITAS JOURNAL. Santana do Ipanema/AL. vol. 4, n. 8, p.10538-1069, set./dez. 2019.



ALTERACAO DA ATIVIDADE LOCOMOTORA DE POPULACOES DE TRACA-DAS-CRUCIFERAS PLUTELLA
XYLOSTELLA L. 1758 (LEPIDOPTERA: PLUTELLIDAE) SOBRE AREA TRATADA COM O INSETICIDA
METILCARBAMATO DE OXINA

ALTERATION OF LOCOMOTOR ACTIVITY OF PLUTELLA XYLOSTELLA L. 1758 (LEPIDOPTERA:
PLUTELLIDAE) POPULATIONS ON AN AREA TREATED WITH THE OXINE METHYLCARBAMATE
INSECTICIDE

SILVA FILHO, José Gomes da; MELO, Iuri Andrade de; FARIAS, Thiago Izaquiel de; TSCHOEKE, Lucas Felipe
Prohmann; FRANCO JUNIOR ,Cicero Luiz; BADJI,César Auguste

et al. (1989) e Romero et al. (2009), ao perceberem estimulos, os insetos evitam
exposi¢des prolongadas as dreas tratadas com os inseticidas, afastando-se delas devido
a repeléncia (depois de perceber o inseticida a alguma distincia) e/ou a irritagdo
(depois de ter encontrado em contato com o inseticida). Tdo logo, as respostas
apresentadas pelas populagdes de Sairé e Lajedo demonstraram irritabilidade quando

expostas as dreas tratadas com inseticida metilcarbamato de oxina.

Tabela 2. Tempo médio de caminhamento (s) de larvas de 3° instar de traga-das-
cruciferas (Plutella xylostella), sobre &reas tratadas com doses do inseticida

Metilcarbamato de oxina.
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Controle +

P DP* Dose 1 £ DP Dose 2 = DP Dose 4 = DP Dose 6 £ DP Dose 8 = DP Dose 10 £ DP

SR 108,261+79,98 121,81178,37 121,98+101,74 269,33139,83 175,781+87,06 165,43191,99 244,261+93,43
bC bC cC alA b A aB aB

LJ 133,33179,61 94,23+72,53 b 84,811+57,53 263,18170,13 117,11£87,54 136,321+96,95 247,65+ 74,44
b B B cB alA cB aB alA

CSF 105,09159,45 281,568+24,01 276,551+20,37 182,52+106,54 222,18+74,71 196,271+89,04 175,49196,42
b D aA aA bC aB aC b C

RCF 258,81+£31,57 244,58+52,63 203,21182,75 222,18+56,48 228,38+47,96 214,05+67,72 119,151+78,67
b B aB b B b B aB aB b A

VCS 131,64179,98 153,68178,37 145,65+101,74 194,161+389,83 224,01+87,06 178,70+991,99 162,63193,43
aB b B cB b A aA aA b B

*DP = Desvio Padrdo. Médias seguidas da mesma letra mintscula na coluna e
maidscula na linha, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott Knott a 5%

de significancia.

Em relacio a velocidade média de caminhamento, foi verificada interagio
significativa entre as populagdes da praga e as areas tratadas com as doses do inseticida
(Tabela 8). Novamente foram identificados trés padrdes comportamentais para a
variavel estudada e explicado pelo efeito quadrético da anélise de regressdo (Tabela 6),
1) Redugdo da velocidade de caminhamento nas areas tratadas com o inseticida para a
populagdo de Recife (R? = 0,53), 2)Aumento da velocidade média de caminhamento,
verificada para as populagdes de Sairé e Lajedo, e explicada 61 e 65% pelo efeito
quadratico da anélise de regressdo dos resultados respectivamente (Tabela 6) e 3) As
populagdes de Camocim de Sdo Félix e Vigosa, ndo apresentaram padrio definido para
varidvel estudada, no entanto, foram observadas redu¢des da velocidade média de
caminhamento para as dreas tratadas com 6,0; 8,0 e 10,0 vezes a dose recomendada em

relagdo ao demais tratamentos (Tabela 3).
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De modo semelhante ao observado em nosso estudo, os inseticidas estimulam de
torma diferente as respostas comportamentais como o parametro da velocidade média
de caminhamento, seja aumentando-a quando os insetos sdo expostos a areas tratadas,
como os resultados encontrado por Rocha et al.,, (2018), para diferentes espécies de
formigas, e por Nansen et al., (2016) para a traga-das-cruciteras (Plutella xylostella), ou
reduzindo-a, como verificado por Vélez et al, (2019) para o gorgulho do milho
(Sttophilus zeamais), Campos et al., (2011) para o inimigo natural tesourinha (Doru
luteipes) e Castro et al.,, (2013) para o predador Supputius cincticeps em areas tratadas
com os inseticidas. Chandi e Singh (2017) verificaram que larvas da traga-das-
cruciferas aumentaram a velocidade de caminhamento quando expostas aos inseticidas
Endosulfan, Quinalphos, Fenvalerate e Espinosade.

Estas alteragdes das respostas comportamentais dos insetos vém sendo
verificadas em diferentes espécies e isto podera resultar numa redugéo significante da
eficiéncia de controle dos inseticidas como verificado por Cordeiro et al, (2010). A
redugdo da velocidade de caminhamento nas areas tratadas com o inseticida pode ser
vista como uma estratégia alternativa dos insetos para reduzir a sua exposi¢do ao
inseticida e com isso aumentar a sua chance de sobreviver (GUEDES et al.,, 2011;
DESNUEX et al., 2007). J4 o aumento desta nas 4reas tratadas com inseticidas estaré

associado a irritabilidade de determinados inseticidas que prostam o desejo de evasdo

do ambiente tratado (LOOCKWOOD et al., 1989).

Tabela 3. Velocidade média de caminhamento (cm s) de larvas de 3° instar de traga-
das-cruciferas (Plutella xylostella), sobre éareas tratadas com doses do inseticida

Metilcarbamato de oxina.
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Controle +

p O’;;P"*e Dose1 2 DP  Dose2 +DP  Dose4 £DP  Dose6+DP  Dose8 £+ DP  Dose 10 = DP
SR 2,53+1,85aA  1,44+0,76aB  142+104aB  0,98t041aC  1,2240,53aB  1,40t0,83aB  0,8640,34 aC

LJ 1,9740,82b A 1,51+0,79aB  1,98+0,86aA  1,02+042aB  1,18+0,74aB  1,35+0,69aB  0,87+0,39 aB
CSF  1,7640,77bA  095+0,34bB  092+0,30bB  096+0,34aB  1,07+046aB  098+0,37aB  1,14+0,48aB
RCF  0,9010,43cA  1,08+027bA  1,14+041bA  1,1640,82aA  1,08+031aA  1,17+041aA  1,28+0,67aA
VCS  19740,67bA  1,78*¥126aA  1,65%0,57aA  0,96+048aB  1,36*045aB  1,124047aB  1,2240,55aB
*DP = Desvio Padrdo. Médias seguidas da mesma letra mintscula na coluna e

maidscula na linha, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott Knott a 5%

de significancia.
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Analisando os resultados do ntmero de paradas, foi verificada interagdo
significativa entre as populagdes de traga-das-cruciferas e as dreas tradas com o
inseticida metilcarbamato de oxina. Todavia, as populagbes das pragas ndo diferiram
estatisticamente entre si nas areas tratadas com as doses 4,0; 6,0 e 8,0 vezes o valor
recomendado pelo fabricante (Tabela 4). Os maiores valores médios do nimero de
paradas foram encontrados no tratamento controle para a populagdo de Vigosa,

Camocim de Sio Félix e Lajedo (Tabela 4).

Tabela 4. Numero médio de paradas de larvas de 8° instar de traga-das-cruciferas

(Plutella zylostella), sobre areas tratadas com doses do inseticida Metilcarbamato de
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oXxina.
Controle +
P DP* Dose 1 £ DP Dose 2 £ DP Dose 4 = DP Dose 6 £ DP Dose 8 £ DP Dose 10 £ DP
SR 578,501349, 44 484,33+264,37 290,94+248,78 123,88+144.,96 353,611£221,68 397,27+235,39 64,271+72,79
aA aB b B aC aB aB b C
LJ 661,161+433,19 501,27+351,20 487,11£239,36 178,051£268,16 301,11+£291,70 426,44+276,57 133,611+156,64
aA aB aB aC aC aB b C
CSF 639,05+323,77 131,16+£200,37 131,50+£142,51 72,66168,23 353,61+£289,34 248,771229,40 263,881+199,38
aA bC bC aC aB aB aB
RCF 187,44+177,0 200,051183,84 257,44+239,17 207,66+115,24 226,05+125,30 280,441169,36 383,88+237,90
b A b A b A alA alA alA alA
VCS 687,96+390,24 385,161184,79 517,04+£257,97 175,48+151,26 335,36+201,43 269,56+223,64 240,201243,55
aA aB aC aC aC aC aC
*DP = Desvio Padrdo. Médias seguidas da mesma letra mintscula na coluna e

maitscula na linha, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott Knott a 5%

de significancia.

Analisando a influéncia das doses do inseticida metilcarbamato de oxina sobre as
populagdes da traga-das-cruciferas, encontrou-se trés tendéncias para a variavel, 1)
Redugdo do nimero de paradas nas dreas tratadas em relagdo ao controle foram
encontradas para a populagdo de Recife, 2)Aumento do nimero de paradas, observados
para as populagdes de Sairé e Lajedo e explicado em 40 e 61% pela equagdo da analise
de regressdo quadratica respectivamente (Tabela 6), e 3) Sem padrdo claro para o
nimero de paradas, sendo verificado nas populagdes de Camocim de Sdo Félix e Vigosa
(Tabela 4), apesar desta condi¢do observada, contatou-se redug¢do no niimero médio de
paradas nas 4reas tratadas com os tratamento de 6,0; 8,0 e 10,0 vezes o valor da dose
recomendada quando comparadas ao tratamento controle (Tabela 4). Diferente dos

resultados verificados em nosso estudo, Vélez et al., (2017; 2019), verificaram aumento
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no ntmero de paradas por Sitophilus zeamais e Sitophilus granarius quando expostos a
superticies tratadas com os inseticidas Deltamethrin e Espinosade.

Para o tempo médio de repouso foi verificada interacdo significativa entre as
populagdes da traga-das-cruciferas e as dreas tratadas com o inseticida metilcarbamato
de oxina (Tabela 5). As populagdes da traga-das-cruciferas nio apresentaram diferenga
significativa no tratamento controle e na drea tratada com oito vezes o valor da dose
recomendada (Tabela 5). Quando estudadas as influéncias das doses do inseticida nas
populagdes da traga-das-cruciferas, trés padrdes comportamentais foram encontradas
para a varidvel e apresentaram efeito quadrético para a varidvel estudada (Tabela 6),
1)aumento do tempo de repouso para as populagdes de Lajedo e Sairé, 2) Redugio do
tempo de repouso nas dreas tratadas com o inseticida em comparagdo ao tratamento
controle foi observado para a populacdo de Recife, e os dados sdo explicados em 70%
pela equagdo de regressdo quadrética (Tabela 6) e 3) Sem padrio claro para a varidvel
do tempo de repouso nas populagdes de Camocim de Sdo Félix e Vigosa, sendo esta
tendéncia explicada em 46 e 79% pelo efeito quadratico equagdo de regressdo (Tabela

6).

Tabela 5. Média do tempo de repouso (s) de larvas de 3° instar de traga-das-cruciferas

(Plutella xylostella), sobre areas tratadas com doses do inseticida Metilcarbamato de
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oxlina.
P C"’Brlj’ie * Dose1+DP  Dose2 +DP  Dose4+DP  Dose6+DP  Doses + DP  Dose 10 = DP
SR 191,66179,98 178,11178,36 178,05+101,74 30,61£39,82 b 124,151+87,04 134,511£92,00 55,66193,43
aA aA aA C b B aB bC
L 166,60+79,62  205,70+72,52  215,11+57,51 36,88+70,14 182,81+87,54  168,60+96,95 52,30+74,45
aA aA aA b B aA alA b B
csp 1948345047 18,41+23,99 23,37+20,38 10,27+8,91 77,82+74,71 108,68+89,08 124,43+96,41
aA b D cD b D cC aB aB
ROF HL15E3157 55,32452,61 96,72+82,76 77,78456,49 71,56+47,96 85,87+67,73 180,80%738,69
b B b B b B aB cB aB aA
ves 168,30%+80,08 146,26+71,36 154,26+82,09 105,76+98,91 75,92+68,08 121,26498,81  137,28+104,12
aA aA aA aB cB aB aA

*DP = Desvio Padrido, P = Populagdo. Médias seguidas da mesma letra mintscula na
coluna e maidscula na linha, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott

Knott a 5% de significancia.

Para Desneux et al, (2007), as alteragdes no tempo de repouso nas superticies

tratadas com o inseticida sdo percebidas pelos insetos dada a sua irritabilidade e
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repeléncia, obrigando-os a evitarem locais os quais apresentam concentragdes letais

destes compostos. Romero et al, (2009) também compartilha da hipdtese
anteriormente citada por Desneux et al., (2007), tendo o autor associado os menores
periodos de exposi¢do aos inseticidas a capacidade dos inseticidas em causarem

irritabilidade e repeléncia.

Tabela 6. Equacdes de regressdo polinomial para as varidveis do comportamento de
larvas de 3° instar de populagdes de traga-das-cruciferas P. xylostella sobre superficies

tratadas com doses crescentes do inseticida metilcarbamato de oxina.

P Disténcia de Tempo de Velocidade Média Ntimero de parada Tempo de repouso (s)
caminhamento (Cm) Caminhamento(s) (Cm s) P P pouso (£
=-1,8738x2 + = -1,4432x2 + =-0,0004x2 + Y = 2,5696x" - y = Ladasx -
y=-el ~ y=-% y=-9 _ 10,125% + 212,71 1,7938X + 62,652
RCF 12,673X + 288,27 4,7887X + 237,29 0,0272x + 0,9997 X ) PO
g T ST e o R2 = 0,8369 R® = 0,7027
R2 = 0,7836 R? = 0,7026 R® = 0,5344
= 59X2 - = 1,4238x2 -
y = -1,1527x* + y = -14242x° + ¥ =0,0211x? - %872;(7165;461 WZ%Q; +3139X3 15
SR 17,284 + 155,55 24,971X + 106,78 0,3068x + 2,0979 ? R = 04072 TURE = 04754 ?
R? = 0,3825 R? = 0,4754 R?=0,6155 -9 -
=9,5308x2 - = 4,5041x2 -
CSF y = -0,5777X% + y = -2,5123%% + y = 0,0166x* - 1372 23;+ 41)&4 28 4?86")’:4— 1;2 18
> 2,1636x + 220,69 22,853 + 183,76 0,1859x + 1,4015 e = 0.0804 R e 04664
R? =0,1476 R? =0,1821 R? =0,4689 - -
= 1,4803x? / = 0,526x? + = 0,0084x2 y = 5,2089x* - y =-0,56258x? -
LJ 1ge:25;+203 19 4230;2;: 116,78 0}177;7;;+ 1,9122 87,525x + 600,12 +6101x + 183,15
e ’ S e ’ T e ’ R*=0,6158 R? = 0,2624
R2 =0,1031 R? = 0,2623 R? = 0,6406
=-0,3777x? + / = -2,3098x2 + =0,0165x2 y = 7,15685% - 104,6X y =2,3098x* -
Y =080 Y= y=O0160x7= +610,19 26,863x + 175,9
V¢S 2,8067X + 230,13 26,863X + 124,03 0,2338X + 1,9447 K X R
. . o . b R2 = 0,6868 R =0,7914
R2 =0,0158 R =0,7914 R2 = 0,7845

As variagdes nos parametros comportamentais verificadas neste estudo para
todas as populagdes da traga-das-cruciferas podem estar associadas a diferente
capacidade da percepg¢do sensorial desenvolvidas por cada populagdo, fato semelhante
toi relatado por Pereira et al., (2009) para diferentes populacdes de Sitophilus zeamais
quando submetidos a dreas tratadas com inseticida. Tdo logo, estes autores ainda
sugeriram que o mecanismo comportamental seria o responsavel por contribuir para o
desenvolvimento de individuos com resisténcia comportamental. Segundo Hoy et al.,
(1998), presenca do inseticida poderd induzir nos insetos uma menor exposi¢do a estas
areas, seja evitando-as ou permanecendo nelas por menos tempo. Estas variagdes
observadas nas respostas comportamentais das larvas da traga-das-cruciferas, quando
observadas, podem ser uma forma desenvolvida pelas populacdes de insetos para

reduzir os efeitos dos inseticidas. Esta estratégia de resisténcia pode reduzir a

DIVERSITAS JOURNAL. Santana do Ipanema/AL. vol. 4, n. 8, p.10538-1069, set./dez. 2019.

Pagina | 1063



ALTERACAO DA ATIVIDADE LOCOMOTORA DE POPULACOES DE TRACA-DAS-CRUCIFERAS PLUTELLA
XYLOSTELLA L. 1758 (LEPIDOPTERA: PLUTELLIDAE) SOBRE AREA TRATADA COM O INSETICIDA
METILCARBAMATO DE OXINA

ALTERATION OF LOCOMOTOR ACTIVITY OF PLUTELLA XYLOSTELLA L. 1758 (LEPIDOPTERA:
PLUTELLIDAE) POPULATIONS ON AN AREA TREATED WITH THE OXINE METHYLCARBAMATE
INSECTICIDE

SILVA FILHO, José Gomes da; MELO, Iuri Andrade de; FARIAS, Thiago Izaquiel de; TSCHOEKE, Lucas Felipe
Prohmann; FRANCO JUNIOR ,Cicero Luiz; BADJI,César Auguste

exposi¢do ao agente téxico e consequentemente, a mortalidade observada. O resultado
deste comportamento podera se traduzir em falhas de controle da praga aumentando

os niveis de infestagdes e as perdas econdmicas geradas nos sistemas de cultivos.

CONCLUSAO

As populagdes de traga-das-cruciferas apresentaram alteragdo dos parametros da
atividade locomotora quando expostas as dreas tratadas com o inseticida. Foram
observados comportamentos variados entre as populagdes estudadas quando expostas
as diferentes doses do inseticida metilcarbamato de oxina, alternando entre aumento,
redugdo e padrdo ndo definido dos parametros da atividade de locomogio.

As populagdes de laboratério de Recife - PE e Vigosa — MG apresentaram
alteragdes divergentes para as varidveis: Tempo de Repouso, Nimero de Paradas,
Velocidade Média, sendo verificados aumento e redugdo dos parametros avaliados para
as respectivas populagdes nas areas tratadas em relagdo a drea controle.

Estudos sobre as alteragdes dos parametros comportamentais da atividade de
locomogdo, sdo de fundamental importéancia, uma vez que mudangas induzidas pelos

inseticidas poderdo afetar as tticas de controle adotas.
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